
��������	
����
�����	�����
�

��������	������
�
��	���	����
�����	��	������	��������
����������	
���
���������������	���
���
����	�	
�

�����
��	����
	���	� !""

�
������	���#�������	��	����������	��
$��%����&�'��	����#
��	�������
����#������

����
�	��
�	������



��������	
����
�����	�����
�

�����
��	����
	���	� !""

�
������	���#�������	��	����������	��
$��%����&�'��	����#
��	�������
����#������

����
�	��
�	������



�

�����
��	����
�	�
��	���	����
�����	��	������	���������	��������


����
�����	�����
��

(�
���)	����
	��
���

��������	
���
�
���
�����������������
���
��
�����	���
��
��
������������	��
����
�
�����	�����
������
�������	�
�����

��
��	���
������	��������������

��	�
�������
�
����� 
�
�
�� 
��� �����������	�
����� ����� �� !����	
"��� ��� ��
�
������ �
��
����
��������
	��
��
�
����#
����������	����
���
��
"	�����	
���
�����
���	��
�
���
������
�����	��
�� 

� �
�
�	� ��
�	����������	�� 
������������ 	����	�������� ��
�	� ����!�� ����
�	
��
����
"	������	����	���������
��
�������	
���
��������$

% &����������
��������	���
�
���������
�
����������
�	��
�
������	����
����
% �"!����
	������
�
�������
��������������
% #��
��
�
������
����
�
��������
����
���
�����������

��
�
��

���	�������	��
�������
	��
�
��
����
�
�����

% #��
�
"
�
������

	���������
�
"
�
������
�
��

���� �����	��� ����	�� �	
�� 
��� ����	
���
� 
�� �
����� ��������� �	�� ���
��� !�
'��
���
���	
����
	��"�����(
		)��

���������	��	
�	�
��������	�� �	��
���� *�
	�� ����	
�	���+� �
	��������������� 
��
� �
����
�
�����	�
����������
����
	��
������%!�����	������
�����,
	�
�����"	�
����
��
���	���-��.�
��
����"
�
	-�.��������������
��
���
�
��������������	���"�
����

!�� ���	�� 
��
� 
�����
�	����
�� 
����
	���������	������
�!���	��
��� ��
�	� ��
/
"	�����
	�

��	�������
�������
������"!����
�
�������	���������	��
��

0������"
�
	-�.
'���	���
��	���	�����1
���	
�
��
�����
	���������	�����!��	��	��
���
	�	��	
�"���

	� "
������� ��� ���� �	
�� 
	� !�� ���� ����
	
����� ������������ 
	� 

��	� ������� �
�
��
��� 
	� ��	���
�	� �����
���� ����"����� ��


�
������ ���� 	��
	������ 
	� ��� ���
���
	��
�
�� �

	���� 
	� 	�
	������ ���
���� ��
�
"
� ��	�����
�� ��� �	�
���� �	
�� 
��
�"
�
	-�.�

#��1�2�33%2�34



�

�'��
���

#�� 
���� ����	�� 
��� �	�
����� ���"��
�
��� "���� ����� ��
���
���� �
�%
	�����!���	��
"	�������
����
��"��
�
���	������
��������������"���������
����	� 	������� ��� ���
"�
���� ���	
����� 
�
� "��	%�
�
� ���	
������ ���� �
	��"	������ ���	
���� 

� ��
���
�
�� 
�� �
�%	�����!��� 	��
"	��� ����
��
�
��"��
�
��� ���� ��

�	� ���� �
����	�� �

� �
���	�!��� 

� 
��� 

��	
���	
������ ������ �
� ��� �

� ��
������ 

� ���
	�!"
�� 
��� �
�%	�����!��
	��
"	��� 	��
� 
��	� ����	�
�
���� ���� ���	
������ �	�� ����"����� �	
�� 
��
��	����
���� 
�� �����
���� 
��� 	��
"	��� 	��
� -5�	
����+�� 	"��.�� ���
�����	����� !�
����� 
��� ���
"�
���� ���	
���� -�

��� ���
� 
	� ��
%�	���
���	
���.�����
���"��	%�
�
����	
������ -5

�������������	�������	
���.
��� �
"��� 

� !�� 
��� ��
�	����	�
�
���� ���
	�!"
�
�� �
����� "���	������ 
����
���	
����������� 
�
� ���	
������ ����� �����	�� 

� �����	��
� 6"��
�
��� 
�
�
�� �"��� �����
���
� ��� ������� 

� �"	�"�� ��� ��
�	����	�
�
���
���
	�!"
�
���
��������

��
�%	�����!���	��
"	���	��
����#��
��������
��
��
���
"�
���� ���	
����� �� 7
����� �"��� �
����� -��8��"�� �
��
��
� �"
"	�
�
��"��
�
�.� ���� ��� 
��� ����� 
�� 
��� "��	%�
�
� ���	
������� �� ��������
�
����� -�
��
��
� �
��"��
�
�.�� ���� "��	%�
�
� ��
���
��� �	�� �
"��� 


�������
�����"��
�
���
���
�
��
	"�
"	��� 
�����	���	���������������
�
�
�	
������ ���� 
���� �	���	����� ���"��
�
��� 	�����
��� ��� 
��� 	�
�� 
�
����
"�
��������
��������
�
���	
�����	�����
������
�������
"�
�����
	��
�
�	���
"���

�!����	���	�
��������"��
�
����#
��������	
���
��
�
�����	��
�
��
�
	�� �	�
����� 

� 
��� ��
"	��� ����
��� �
��"��
�
�� ��
���
�� 
���� 
��

����
�
������ ���"��
�
��� 	�����
��� ��� 
��� �
�
� ����
���
��� ���
�
���6"������ 
�� "����� ����
"�
���� ��
�
��� ��
�� �� �
	�� �
��	�
�
����
"�
����
��
������
��
��"
"	������"����
��� ���
���
��
	�
����� ��
�	�
"	�
�	�� �8�������� ������	��� 
��� �
���6"������ 
�� "����� �
	�� 	�����
��
���"��
�
��� 
�� 
��� 	��
"	��� �����
�
�� �	
����� �	�� �8�������� ,������� 
��
6"��
�
�� 
�� �	
�
�� 
�� �
�%	�����!��� 	��
"	���� ��� ����"������ #
� ��
�
���"���� 
��
� ����
��� ������ ���� ���� ����
��	���� �	�� �

� �"!�
�
"
��� 


�����
���
�� 
�� 
��� 	��
"	��� 	��
� ��� ��� ��
�	����	�
�
���� ���
	�!"
�
�
��	����
���� ������ 
���� ���� !�� ��� �� ��
	
�	�� !"
� �
���� �
��� 
�	�� �	
�
�
��	����
����

'���	
��� 
��	�������� ����	� ��� �"!������� ��� 9:�
���
����1
�%������!��
���
"	��� &���
��� &
��"��
�
�;� ���  
����  "��������� ���� <�����

�"�����-����.$�9�"�
����!���
��
��=
��%��	��7	
�
�;��>???�

*��&�
��+

1�
"	��� ����
���� 	��
"	��� 	��
�� �	���� ��
�
���� ���
"�
����� "��	%�
�
�� �
��	�
����
����
"�
�����5�	
����+��	"���

���
���	��
	��

����������+	����
�,
#����



@

�
������	 ���#�������	 ��	 ����������	 ��	 $��%����&�'��	 ����#
��

�������	����#������

-�	����
�	��
�	�������	��������	
����
�����	�����
�

.�-/�	01	�0$.�$.�

#�
	
�"�
�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 4
�����

������
�'��	
��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� A
����5

�������'��	
��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� 3
5

����������
 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 3
:�
���
�
��
�� �	������&
�
� �������������������������������������������������������������������������������������� 2?
'������
�
��
��
���'��	
��� ��������������������������������������������������������������������������������������� 2�

������	����'��	
��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� 2�
����#�
�	%7���	�
�
�������
	�!"
�
��:
������������������������������������������������������������������ 2�
�������
	�!"
�
��B�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� 24

������	���	������
	"�
"	� ������������������������������������������������������������������������������������������������ 2A
������
��
������
"�
���������������������������������������������������������������������������������������������������� 2A
��������
"�
����5
	�C
� �������������������������������������������������������������������������������������������� 23
����'	!�
	�	��:�����
�
��
�������
"�
����5
	�C
� ����������������������������������������������� >>
'�
�	��
�����
�"
�
���

�
�������
"�
�����	
!��� �������������������������������������������������� >�

1�������
��	��������&���
���7���������"!�
�
"
����
	�#����
���
� ������������������������� �?
'����"	������
	����������'��	
���������������������������������������������������������������������������������� ��
�"���	������&
���"��
�������������������������������������������������������������������������������������������������� ��



4

��	
����	���

1�
"	��� ����
��� �
��"��
�
�� ��� �� ���� �
����
� ��� ��
�
���� �"�
����!���
�
��������������!����	
"����
	�
����
����
����
��
�
����"�
����!���
���	��������
	�6"�	�� �
��� �����	�� 
	�����	�� 

� �"
"	�� ����	�
�
���� #
� ��� �� ���� �
����

!���"��� 
��� �

���� 
�� 
��� ��
�
��� �����
�� ��
�	����	�
�
���� �����	�

	�����	��� 1�
"	��� ����
��� �
��"��
�
�� ��� 
��� ����
��� �6"������
� 
�� 
��
	��
"	����
��
��	��"����"��!��
����"		��
�����	�
�
������
�"���

�������!��


��"
"	������	�
�
���

���� �	
!���� 	���
��� 

� �
��"��
�
�� 
�� ����	��� 	���	���� -
��
� �	�� �
�%
	�����!��.� ��� 
��
� ���
	����� 

� 
��� ��
�	����	�
�
���� ���
	�!"
�
�� �
����
��������!�� 
����	���������
�� �"�
����!��������
����
�� 
����9!��
��;� 

� ���
����	�
�
����1

�
����

�
�������	�
�
��
��
���
"������
��"����
�����D�
��


!��
���������"���
�����
���������

�!���
��"�����
��
����
��
�
��
����

<��
����!����	
"���������	
��
�
����
��
	�
������	����
	���
	����������
�

����� !�������� ���� ��
������ �
�
�� -23A�.� ��
���� 
��
� �
� ��� �
���!��� 


����
���� �� �
��
��
� �
��"��
�
�� ������ ��� ��� ��
�
��� !����� 
�� ��
�8��"�
�!��� 	��
"	��� 
��
� ��� �����
���� 

� �	
�"�
�
��� :���� ��� �
� �"	
��	

����
�
�������	
�	����
��"	���5�	
�����-23AA.�
	����
	����
�������������


�� �
����� �	���	��
�
��� ������ ���� !���� ��
��� ��� 
��� ��������	 �
���� #

�	���	�!��������
���
�
��
����"		��
�	��
"	���	��
����	��	
�"��!�������
�����
�� �
���
�
�� �
	� ����
������� �� �
��
��
� �
��"��
�
�� ������� ����� ��
�	� 
��
	��
"	��� ���� !���� �8��"�
���� �"!��6"��
� �
�
	�!"
�
��� �	
�� ��8�
� �
� ���
-23E?.� ��
���� 
��
� �� �	
�
�� ��
�� ��
�� �
��
��
� �
��"��
�
�� ��
���	��
�	�����!��C�	
���
� �����
���
���'������-233�.������� 
��
� 
�����
��
�

������

�
����
���"��
��
��
��
��"��
�
������"�
����!������
������"��
����

�����
���
�����C�	
��
�����������
��
�
��
����

 
	�
��	��������
���	���
��������
���	�����
����
"	����������%���������
��
������� 
��	� ��� 
�
����� ��
�� ���	�� ���%����� ����
��� ��� �"!�
�
"
��� !�
��
"	��� ����
���� 
��� �"		��
� 	���
���� �	����� �	�� �

� ���6"�
�� �
	� ���"���
��
"	�������
����
��"��
�
���<	��"
������	��
�������5����-233A.��
�������
�
�	�����
���"		��
���
"	�������
����
��"��
�
���������
��
���
�����	���	����
	�����
������
����"�
����!���
��
!/��
����

��8�
� �
� ���� -23E?.� ���� 5�	
����� -233?.� �8
������ 
��� �
���� 

� ����"��
	�����!��� ���� ����	
����
��� 	��
"	���� ��� ������ ����� ����	� ���� �
����	�
�
�������

�
���6"��
�
��
�����"�
�
��
���
�%	�����!��� 	��
"	���"��������
6"��
�
�����
���	��
����
	
����������
���
��
	�
������	����
	���������	�!��
�!
��� ��
"��� !�� 
	����
	���� 

� �"��	����� ��
���
��� 
�� �����
���

	�6"�	����
��

���� 
����� 
�� 
���� ����	� ��� 
��� �	
!����� 
��
� �	���� ����� 
���� 
��
	�
����
�	����
	��������������������	�������
�
�������������� 
	���	����������
����
��
�	
!�����
��
��	���

������

�
�����
���
�
��
����
"	�������
����
��"��
�
��



A

���� ����	� �

���
�� 

� ������� 
��� 	���
���� ���
	
����� 
�� 
��� �����	��

���"��
�
���
�������

���������
�����	
��������������������"�
�!���"���
���
�	��
��������������	������
"	����
��� 	���	��"���	
���
���� �!
"
� 
��� �"
"	��
�
��� 	���
��� 

� 
����
�
������ 
	� ��
�
������ ���
"	��� ����� 
��� ���"

	�6"�	����
� ���� �����!��� �����
�
�� �	
������� �
���� 

��	�� �
���	�� 
���
�	���	�����

'��"�!�	�
����
�	��
�������	
�����������!�����"����
������
�����
�	�
"	���#
������ 	������ 
���� ��� 
"	�� ���� ����"��� 
���	� 	�6"�	��� ���"��
�
���� <��
���	
���� ����������

��������
���	��
"	���	��
���� 
������"�������� 
��
����
�

�!�����	�!���

���!
"	�
	����%���������
������������

���������	
�������
"����

���
���
����
"	�������
����
��"��
�
��!������


��
�����-23E3.����

��
�	��
���� 
�����
��� ���	
������ �	�� !����� 
�� 
��� 5�������� �

�
�� 
�� ��
%
���
���� #�� 
���� ����	�� 
���� �	�� 
�	���� 
��� 5

������� ���	
���� ���� 
��
��	���� ���	
�����'� �������� ���
�
�� ��� ���

��� 

� 
��� ���������
�� 
��� �!
��
���
�
���� 
���� �	���	����� ���"��
�
��� !������ 
��� "��	%�
�
� ���	
������
�
����"����
�
���
���
��

����������
�	��
����
�����	���	��������"��
�
��
����
���	������
��
��
�����
���
�����
"	�������
����
��"��
�
���	���	����
���
,��������
���6"��
�
��
���	
�
��
���
�%	�����!���	��
"	�������������
������
����
����

���
"	�������
����
��"��
�
���������"�����

�
����	������	����
���


�������
"�
�������	
���� 

���
���
�� 	��
"	���	��
�����!��������
��� �
���
����	����
�����#�����	���
���
�
��
�����	��������!����
����
�%	�����!���	��
"	��
	��
�
��
�������	����8
	��
�������"�
	�����������

���� �	�	��	�	������	���	�

���	����� ������"��������
��
�������	����8
	��
�
�� ���"�
	����� ��� 
�������
	�
��� �� 
��� ��
"�
� 
�� ����
���� ���� �� 
��� ��
"�
� 
�� ��!
"	� "���� ��� 
��
���"�
	����#��
	��
�
��
��
�������
����

���������"�����

�

�!������"������

����
�
��
����������
���� ��� 
��
� ��� 
��	���	��
����
�	������

	��
���	
�"�
�
�
�
�
	�!"
���� 

� ���"�� ���������� ��� 
��� �
�
	�!"
�
��� 
�� ��!
"	� ���� ����
��
����� !���� ���
"�
��� �
	�� 
���� 
��� 	����"��� �"�
� �
��� �	
�� 
��� ��
"	��
	��
"	����
�����

#�����	���
���
�
��
�����
	�
�������	����8
	��
�
�����"�
	���	���

�������!���
��
�6"������
����
����	
�"�
�
��
��������������
"�
�
���8
	��
�
������
���
���
����������"��
�	��
�����!�������������"��
��	������M�����"��"��
��
�
�����M��������
���
�	���		���

����
������������� -������=�������������5������23E@F�����


��

�����23E3F�(:'��233�.��
����
�
	�!"
�
��
��
������	�����8
	��
�������	���"��



���
�
�������
���

:�
���
�
��
��
���"��
�	��
�	�6"�	�����
��
�����	�����8
	��
�
���
�
��������
	

���/
����	�$

� �� ��M	��!"M�	������M�#$M	�



E

���	��!"M� ��� 


��� �8��
	�
�
��������
����
�� ����
��	�
�����
�
����M� ��� 
��
�����
��� ����
��� �

���� �� ��� 
��� ���	����
�
�� 	�
��� �� ��� 
��� �
	���� 	�
�� 
�
	�
"	��

�����
���-��
�
�����	����
�
�.������$M����
���6"��
�
���8
	��
���

,
	�
������"�
	���
���


���	��
"	���	��
��������
���

�%�� �	�	ΣM�����M�$M��

���	�� �� ��� 
��� �	���� 
�� 
��� ����	��� ���� ��M� 
��� �
���	�!��� ���	���� �
�

��
���
����	���	�!��� ����"������
�
��
�� 
	����
	
� 

��
	
� ��� ���G
	���(���
-233E.�

�������"��
�
���
��������

�������!
"
��
�
�������	���������6"�
�
�������
�%�� �	�� �

� �	�
������ �	������ ������ ���� ��!
"	� ��
�� �	�� 
��������� 	������
������!����&���
����

�����"�
�!����������������
	����	�
"	���

�����
������
���	����
�
����
���
�����������"��
�
�����������
	�
��
��	���
����������
���

	������������"�����������	����
�
��	�
��

�����	
!������
��
������
���
�����
��
��
����
"�
������
��
���	��
"	���	��
���
�
��"��
�
���'��
	�����

�
������
�
���
���	��
�����"�������

��
��"��!��
���
���� <���� ��
�	� �
� ���� !���� �����
���� 
��� �	
������ �	
�� 
��� �

���"�"��
��� ����
��� �

��� �	�� �
��"��!���� ����� ��� ��� �������
� ���
	�!"
�
�
�
�������������������"���������
"	�
���"
"	������	�
�
�������
���!������"���

����	����!������

�
���7
������"����
�������
����	
����
�
�����	
�
�

��
	��-�������2342.�����
���������
��� ������"�"��
�������"������
����"
"	�
����	�
�
����
"����	���	���������������
��
���	��
"	���	��
�

'���"�!�	���	�������

���
��
��
�����
�
������!����"����!�������������G
	��
(����-233E.����������������:�
�
����&
"�����-233E.������
���
������
"	��
����
����
��"��
�
���5
����	�����������
"�
	�����"������
	
����	���	����
�
	�
����
��"��
�
��������
���"
"	������	�
�
����������������
���!����!"
��


����	�����"��!������"��
�
������	�� ����� �����
�� �
���� ��� 
����
�������	�����

��
�
����
����	����
�����	�
�
������
����
�
����

��
��"����
���
��
���	��

�
���
���	
��
�����
"	���	��
"	����

���	�����������

�!	�����
�������
����
�������

�
���


���	��
����	
��������
�
������ �	������ �
"��� !�� 
��
� 
��� ����	�
�
��� ������� �
� 
��� �	����
� ���� ���
�"
"	������	�
�
����	���6"�������
�
����

��
��"�����
���	��
�
��
����&�������
�
�%	�����!��� 	��
"	���� #�� 
��� �
��
����� ���
�
��� �
� ����� !�� ����	�� 
��
� �

������ �� �
�����	�!��� �����	����� ���
��	� �
� ��� 
��� �"		��
� 	��
� 
	� 
��
�	
����
���	��
��	
��
�����
�	�������
�
���	
�	���
��
����

�!�����	���!�����
����	�
�
����#��
�����������	��
����
���	��
��8
	��
�����������������	����

�!�
���
	�!"
�����������
����
��"��!������	��
��
���	��
��
"����6"���
������"��
	�
"	��� 

� �
�� �����
��� ��� ����
���� ���� ����
��� �
��"��
�
�� ��
���
�� �
"��

����!��
���


���	��
��"�
�������!��-2H	.���

�
����� 
���� ������� ��� 
���� 6"��
�
�� 
��������� ��
"��� �

� ��	�� �!
"
� 	��
�

��
� ��� �8���
� 

� ��	�� ���� ����� 
��� ��8
� 2?� ���	��� ,
��
����� ����� 
��



3

�
������� �
����� �����
���
� 	"��� �� 	��
"	��� 	���� ��
�
��� �
"��� �	
�"��
���	������� �
��"��
�
��
��
	
"��
����
��	� �� ������� 
	� 
�
� 
��
� �
"��� !�
�
	��!�������������
������	���������
"
�������!	��������
����

�
��
����"��	%
�
�
�

����������	�
"	�����
����
��
���������
�	��

����


���	��
"	���	��
�������
����	����	��������'�&�'
'���
���
��
����
"	��
����
����
��"��
�
����������5������-233@.��#���
	��
����
��
� ����
��"����

��	�� ��� 	������ 	���
���
	�6"��
�
����� 
����"�
����!���
��
�� 
����
��"��
�
�
�������#���
	��
����
��
�����������
	�
����"
"	���������
����"		��
�


����

��

�����%�����������
"	�������
�������
�����	����"�������
��
��	������

��"��
	���
��

��
		���!
"
�
����
��"��
�
��
��
	
"��
��������	�
���!��
���


��
����
����

������
����"
"	��

����
�
�"��	%�
�
����	
����������"��������
����
��
�����!"����
��
���


��
	��
"	���	��
��!"
���������
���������	��
��
�����
��"��!������
������������	�

��
� ��� ��
"	��� ����
��� �
��"��
�
�������� !

�� ��	���� 
����� ���	��� �	
�� �
5�������� �
����
� 
�� ��
%���
���� ������ �������� ��� ��
�	�	�
�
�
�� 
�
�"�
����!���
��������"
"	����
�����	��
�	�����!�����
�%��������������
����

��

	��
��"��
�
��

�
����	����������
���


��������)	����

5

�������-23�2.���
����
��
�
���	��
�
��
�����	������"��
�-
���5

�������
	
���	��
��	��
.� ��� 
����������

	� �������	����8
	��
�
��������
��������
�
����
������
���8
	��
�
���
�
�������$W��������	��
����	�������-���"����

�!���
��
��


��	� 
���.��6"���� 
����"��
�� 
�����	������ 	��
���W�� ���� 
�����	������ �
�
��
'��$W����

���5

�������	��
����
���

�(�� �+W�)�	�'��$W�*$W

#����
�����+W�������������	��
��
���


���	��
"	���	��
�

�!���
��"�������
��
���	�
���8
	��
�
�����������
������"
"	���
��"��
�
��

�!���
�
��������������
������"�
����!����
��"��!������	�������
�	���������
��������	�����!�
����

�����	���������� 
������	�����
�
������ �
� ��� ��������
� 
��� ���	����	������
	
����	�����	��
���5�

�+�� �5��'�	�	���$

����� ���	
���� ���� !���� �
	
����� ���
��
��� ���� "���� !��5�	
����� -23E3.
���� 5�	
����� ���� 5������� -233�.�� 5�	
����� ���� 5������� �������� 
��
��
�
�� �����
���
����
������	����
�
��
�����
���	���	�����"�� 

��8
	��
�
�
�
	�23EA�



2?

����������	��	2�
)����	�����

����������
�
��
����	������ �
�
�� ��� �����
���� ��� 
������
�
�� ��������	�����
�
�
���
���
����	��"����

�	������
�����	������	��
�����
��"�
�!����	�������!�

����
���
�
�����"�	��
	��
������������%���
	��������	����8
	��

	����
	����


� ��
�
���� 
��
	��� ���� �
�
�� 
�� 
��%�	
�"�
�
�� ����"��� ��������� -
	
�8��
	�
�
�.� �
�
��� �����
����
� -
	� �	������.� �
�
��� ���� 
��	�
���� �
�
��
,"	
��	�� 
��� 	������
� �
�
� �
����
� �
	����	
��
�
���� ��������� ��� �

� 
��
��	�������
�
��
����
�	������
�

�
����������"����8
	��

	���
�
����������"��
�8
	��

	�����	���������	�������
�
��������
��
����������	
�������
�������
�

�� ���� 
	������
�
�� ���� ���
������ �6"�����
�� '
� 
��� ���"�
	�� -
	� ��
�
���.
����������������
��%
�	����	����
�����
����
�
��
���	
�"������
	��
�������"��
�8��
	�
�
�� ���� �����
����
� �
�
������
� ���� 
��� 	������
� �
�
� �
����
� �
	

��� �"	�
��� 
�� ��
�	
���
	��� ���
��� ���
	�!"
�
�� ��������� ��� �
��� 	"�
���"�
	���
�
��

�������8��
	�
�
�����������
����
��
�
������!���
���	�����
���I���
�
�
��� 

��	� ���"�
	����� #�� �
�
� ���	
� ��������� 
��� �
	� ���
������ �	
�"�
���
�
�����
����
� �
� ��� ������
��� 
��
� ���

	� ���"
�� "���� �
	� �I�� ��
"��� !�
	���
��� 

� �"
"	�� 	�
��	� 
�����"		��
�
"
�"
�� #
��
�����
����	���

�������
!��������	����������
�������������	��
�
��
��
������

	���	���
	��I���#��
��
����	����8
	��
�
�����"�
	����
����	�������������������
����
��
�
���	��
��
�
����
�����
�
��
��
���
��-�����������'��������23E4.�������������:��	��
'������-233E.���
���
���
���


���
��	�
�����
�
���
	�1
	
������
����������
�8
	��
�
����������	�������
"�
����

��B	��4�!����
��-233A��	����.��
	�
��
��	�
�� 234�%3A������� ���"	�� ��
"��� !�� �
���	��� 

� �����
����
� �
�
�� 
�
�B	� 4?� !����
�� ���� �8��
	�
�
�� �
�
�� 
���B	� >?� !����
��� ��"��� 
��	�� ��� �
�
	
���������
	������������	�������
�
�����
���������
���������������
����
�
�

�� ���	������� 	��
"	��� �8
	��
�
�� ��� ��� ���"�
	�%����� ���� �
��� 
�	�
��	����
����

���� ��
�	�
"	�� �	
������ 
�
� ��
�	��
���� ����� 

� ��
���
����	������ �
�
�� ��

���� �	����
	���<��� ��� ������� 

��
����
� ���
	��
�
��
�� ���� 
�����
�� �
�
�
���� 	���
�� 
���� 

� 
��� 	������
� ���
��
��� ���� 

��	� ��� 

� ���"��� �� �
�

�"��
�
������
������������"��!�����	���
�	����"���

'�������-23A>��233?.��	
����������8
�������
	��
���
�
����	�������
�
����

��� 
��� ���"�
	�� "����� 
��� �
	�� ����	��� �
����
� 
�� �����'�����	 �
����� #
� ��
���
	
��
� 

��

���� 
��
� 
��� 
�	��� 
�����
��
��� �	
�"�
�
�� �
�
���������	�
�����	��
�
�����	
�������&
���	
����
����

��
���	�!������"	���
���
�
����	
!�		��� 	�6"�	��� ����������
� ��/"�
���
�� �
	� 
��� 
���� 
�� �8
	��
�
�� 
�� ����
!�		���� '������� -23A>.� �����
���� �� �
��	��������� ���
	�
��� �
	�������

����� ��/"�
���
�� �
� 
��� ���"�
	�� ������� ��
��	�
���� 
��	�
���� ���� �������
�
�
�� ��

� 
��� 
����������
�
� ����������
� �
�
� �
��
���
�� 
��� �����
����

�
�
��

�����
�
����
	
��
���/"�
���
�����

�
������

����
"�
�
���
�����	
�����
�
	���	�
�	������
�
��-	��	����
���!��
���
"
�"
���������	�
�.�����
�������
"�




22

	�
������� ��

�	� ��� �
	� �����������������
����
��
�
���������� ����"������!�
"���	
���
�� �	���"��� �"�� 

� !����� 
	� �����
����� "���	
���
�� ���� �
��
����
���
�!���
�����
����
�
��
"�
	��

����'�������������
�
�� 
�� ���	����
��� �
�
�� ���� !�� �8�	������ ��� 
��� ��	
!�		�������
����
�
��
��������	���	������"��
���
��	�
�����
�
��

�����
�
��
��
�������
��������
�����������������������
����
��	�����
	�!"
��

���"
"	��
"
�"
�����"�����
��
�
"
�"
���������������
����
��
��
�	�
�������
������ 
��
�����
����
�
����	�!�		��� �	�� ���	���������� 
����"�!�	�
��!�		���
!��
���� ����	� ���� ��� 
��� �"�"��
��� ��
�	��
� 
�� 
��� ���
���� 
"
����� �	
���
:8��
	�
�
�����������
����
��
�
����	�!�		��������	���	�
�	��	����/"�
���!�
�"�
�������� �� �	����
%!�		��%�6"������
%���

	� �������� ��� 
��� ��
��	��� 
��	

��������
�
����	�
��
��������
"�
����

	�"�����
����"��
��
�������
"�
�	�
�
����
����
��
��
�
"
�"
���������	�
���������
"�
�	�
��

<��	�
�����
�
���	�����"����

�!���
��
��
�
��	�
��������
�
���	
�	����
����
�"�� ���	�������	�!�		���
���8
	��
���
������ 
����	
�"�
�
����	������<�

���

��	�������
����	����
����"��
��
����"
"	��
��	�
�����
�
������
��	�
���

���
��	�
�����
�
�� 

�����'���������	��������������	,�����	 -���
�� 
��
�����!�
�"�
�������
�����
����
��	�
�����
�
��

���
�������	
8���
�
��

�
����	����

���"��
��
���
��	�
�����
�
����	�!�		��������	���	�
�	�

�������
�
���
���
����	��
��������������	���
���

�
�������	���	�������
	��	


� ��
� 
��� ���	����
��� �
�
� 
	� ��	������ �
�
� �
����
� 
��
� ��� �"�
�!��� �
	
���	
����������

5�	
���������5�������-233�.�"������	�������
�
����
���
�������"��
���!�
'������� -23E4.� 

���
���
�� 
�����	������ 	��
�
��
��� �8
	��
�
�� �����'� ��
23AE������	��"�
��������
"	��"����

��
��"
��
���
�������
����
��"��
�
��


2�2J� 
�� �
����
�
������ �������� 11��� �"�
����!��� �
��"��
�
�� ��� 
��
�
��"��
�
�� 
�� 
��� ����
��� ���� 
����� ��

� ���
"�
� �
"��� ���
	������� !�
2�2J��
��	�
��������
������

�����
����	
�����������	�6"�	����
	��"�
����!��
�����
����
��
"���!�����
	������������	�

����5

������� 	��
� ��� �
����
"����� ������� 

� ���
��� �
	�
��� ��� 
��� �"
"	�
!���"��� 
�� �	����
� �8
	��
�
��� ������ ��� �
�������
� �
	� ��������� 
�
��
�	����	�
�
���� ���
��� ���
	�!"
�
��� #��
��� �
	��
��� ��� 
��� �"
"	�� ��
����"	�����

�.�� ���'�7��$7�	/

���	��!����
������������	�
��
����8
	��
�
���	
�	����������	�������
�
�
��
��
���
�"��
��8
	��
�������!���	�"���

�!��?����"���
�����	������	��
�
��
������

"��
��8
	��
����6"����������
����	����
����"��
��
����"��
��
�
�������6"���

�0�� ��������7�W����



2>

���	�� �� ��� 
��� 	�
�� 
�� ����
"�
��<�
����� 	��
"	��� �8
	��
�
�� 
�"�� 	�6"�	��

��
��.���6"�����0��������
���6"��
��

�1�� '�W	�	�)�������
�W�7�*	/

���	�� �"!��	��
� �� ���

��� 
��
� 
��� ��	������ �
�
�� �	�� �

������ 

� 
��

�
��������8
	��
���6"��
�
���
�
������

<�� 
����!����	
"������� ������
���
�� 
���5

������� 	��
� 
��
��
"���
��"	
"���	��
���
�
���
����	���
��
���
�
�
������"�������	���
����
	��
�
��

�����������
��
��
�
���


���	��
����
���6"��
�
���8
	��
����"�
�������!��
��
���	������������������"��
�
�������������	�����
�
��

���	�������
�
���'��"��
�����
%����
����
�
��"��
�
�

�2�� "	�	α$β

����� �"��
�
������ 
����
�������
� ���
"	��
��'�W	�	 ���β���W�� ,	
�� 
���� ���
�6"�
�
�� �1��� ��� ���� ��	���� �� ����	��� �8�	����
�� �
	� 
��� ���	�� 
�� ����
��
�
��"��
�
��-�����


���5

�������	��
.����


���	��
"	���	��
$

��3�� ���'�W�#�����W�	�	���'�W�	#)��'�W#���β�*

����!���"!�
�
"
�����2����

���3�

����� ���'�W�#�����W�	�	���β�#)��β������7�W�*

�
	�����$W�

G��
������
���	�� ��������
	�!"
�
������!�
�����?�����2����������� 
��� 


��
	��
"	���	��
� ���������
����
��"��
�
�����	���������
��"��!������	������
"���	������ �
����� 
�� �
���� 
���� ��� 
��
� ��� ��"
	������ 
��� ��
� ���
��� 
��

�
"���
��"	��������
�
�
����
���	��
"	����8
	��
�
��
��
����"		��
����	�



��� ������ ���	�
�� 
��� �8
	��
�
���	
�	���������� ���
	�!"
�
�� ���� ��������
�
����	�� 
�� 
�	��� ��	���
�	��� ������ 
���������� 	�����
� ��
�	%
���
	��
�����
��
�����
���

K�����
��
�����-233A.���	�������
����������5

�������	��
��
	�
����8
	��
�
����
#��
������ "���	� 
��� ���"��
�
�� 
�� �� ���"��	� �������� ��� �	����� 
�� L2�@J
���"������������
"�
�	�
��
��2>�@J������>??�����
������	�
���������8��"�
�
��
'� �
��
��
� ����
���
�� �
�
� �"��
�
�� ��
�� ����
���
�� >�E4@� ���� ��	����� �	
�

����� ���"��
�
���� ("
� 
���� ������� 
��� ��
�	�� �8�	����� 	��"���� 


��
�	������� �� ���
	�!"
�
�� ���� �
	� 
��� 


��� 	��
"	��� 	��
� !�
����� 
��
�	����
�����
����"
"	���&�

�����
��������"	���%�
���������
����	����
"����

!��	����%���������

�����
������
	�!"
�
������

#�� 
���K�����
��
����� �
"��� 
�������
	�!"
�
���������� ���	������� �	
���!
"

2?J�

��!
"
�2??J��"	����
����	
/��
�
����	�
��23E@%>??��



2�

�������
	�!"
�
������	���	���� 
��� 
�"���
��"
��� 
��
	�
����� ���	����	�����
	��
��
	��	����
��
��"��
�
������
���	�6"�	������	��
��	������
���
����
��
5

������� 	��
�� #�� 
��� 5

������� 	��
� ��� 	������
���� �� ��	�����
� ������ 
�
�
��"��
�
��!�����
��	��
"	���	��
������"�"��
��������
���5

�������	��

���
������
�����!��
!
�������5
����	�����	����	����������5

�������	��
��	�
���
���"������!��
�����	���
�	����
����

�����
�
�����
���
�����"�"������

����
!��	��!�����	���
�	��!"
��
�	�����
�������
��
�
������#��
����!������
�����
��
��
� 
�	��� 
����
�
��"	��� ��� �����	����
�����������	���
��
��
������
����
�
�����
���
�����2�����	�����������
��	����
���	������� ��������	�������� 
�����/
	���	
�
�� 
����
�
�� �	�� �8��
	�
�
�����
�����
����
� �
�
��� �
� ��� ���"��!��� 
��
� ���	������� 	�
"	��� 

� ������ ����� !�
�8��	������� ��� 
��������
����
�
�� �8
	��
�
�� ��� �����
�	���������	�����
�
�

	� �	�
	� ��
������� 
�� 
��� ����	��� �
	"�
"	���� =��	����� �!
"
� 
��
��
�
������ �
	"�
"	��� �	
�� ��	��� �8��
	�
�
�� ���� �����
����
� ���� ���!��

����8
	��

	�� 

� 
�	��
� 
���	���
���
�����
	���	�������� �"!��6"��
���� #�� 
��

�������
����	��
������	
�	��
��
�	�������!������������
�
�����
���������#�
��� �	��� ���	�� 
��� ��
�
������ �
	"�
"	��� �	�� 	���
������ ����� ��
��� ��
���"��
�
�� 
�� ���	������� 	�
"	��� 

� ������ �
"��� �	
!�!��� !�� �
	�
	���
��!���
����������"��
�
��
�����	�������	�
"	���

�������

�����������	��	���	���
����

����5

������� ���	
���� 	��
�� 
�� �� �"�!�	� 
�� �
	
��� ���"��
�
��� 
�� 
��
!�����
"	� ���� ��	�"��
������ �
	� �������� 
�
�����
�
�� ��� 
��� 	��
"	��
�8
	��
�������"�
	����

,�	�
��
��������!�
������	����
���	������	��
�����	��
��
	�
������
����"
"	�
	��
��
�����"��
�
���
��������������
�
���������8
	��

	�� ������
���
�
���
����	
����
���
���
�
�8����

	
�
���������	���
����
	��
�
���#
������
����	�
�

� ������"�
� 

� ����� �8������� 
�� 
��� �8
	��
�
�� 
��
� �	�� �

���
��� !�
�
��	����
�������	�
��������������	���"		�����

������
�����
�
�������
�

����
����
��	����
�����
��	���"���!�����
"	�����

�
�����
"������"��
�!��

	����
�
�����������
�������
�
�����������
	
����
��	����
��	���"	���"


�� ������� 
��� ���"�
	�� 

� ��
������� �����
����
� 
�� 
��� ������� ���� ���

�

���
���!��
����
	�������!
���������	����
��������	
��
�����	���4?��

�
��
��
�� E?���'
� 
���

��	� �8
	����� 
��� ��	���<�:&��	
�"��	�� �	�� �
���� 
���	
!��
�

������
����"������
������
����
����
���
�
����
�
��"���������

���
���� 
��� �8
	��
�
�� ��� �	
!�!��� �
	�� ���	��
�	����� !�� "���	
���
���
	���
����

������
��������
	�������
��
��������
�!���
��������
	"�
"	�������������

�����	��
�
�����
�
�

��	����"�
	����

,
	����
�������
	���
��
��������
�!���
�����������

������	�����
"�
�	�
������

�"�� �����	� ����
��� �
�
�� ���� ����� ����
��� �
��"��
�
��� ����� ��� ��	�
���
	
��
��
	�������������
��
�
�����	��
"	��������
�
��!"
�������
"���
��
�
��
����� ��
"�
�
�� ��� �� �
"�
	�� �
� 
��� ���� 
�� 
��� >?WK� ���
"	�� ����� ���



2�

�
���6"������ �
	� 
��� ���
	�!"
�
�� 
�� 
��� ��
"	��� 	��
"	��� 	��
� 
��	
����	�
�
��M

��������	��
� 	�
��� 
�� ��
�	��
� 
	� 	��
�������� ����
"�
� 	�
��� �
	� �"!���
�����
���
���
��

��������	�����
����
����	
!�����������	���

	�������

	�
�
	� 
��������������� 
�� 
��� �	����
� ����	�
�
��� 

� ���	�� ����
�� ��
�� �"
"	�
����	�
�
����

�����	
!������
��
����	��
�����"���
��
���5

����������	
�������
��
��"��

�� 
��� ��
�� 	�6"�	��� �"�
� !�� ���"���� 	�
��	� 
���� 
!��	����� '
� !��

��
���
��� ���� !�� ��	����� �	
�� �����
����� �
�
�� -'������� 23E4.� 
	� ��
���"�����
�
��"��
�
��-K�����
��
������233A.��#��!

���������
�
��������"�!�	

�� 	�
��	� �
	
��� ���"��
�
���� G���� ��� ���� 

� 
��
�� 
��� ���"��
�
��
	�6"�	�����
��	�����
�

�����
"�
�	�
��������"
"	���	������
���������	��"�
�����
!�� !����� 
�� ���"��
�
��� 	�
��	� 
���� 
!��	��
�
��� 

� �"��� ��� �8
��
� 
��

������
������	������!��	��"�
��
�

�"����
�

<�� 
��� 

��	� ������ ��� ��	������ �
�
� ��
�� �
"��� !�� 
!��	����� 
���� �
"��
�	
!�!��� 
�
��� 	�����
� ��	�"��
������� ������ ��	�� ��� �
�����
� ��
�� 
��
���"��
�
��� 	���		��� 

� �!
���� ��"��� �� �
��"
��� 5

������� 	��
� ��� �
�
���	�!���	���	���������"	������
�!���
	��"���"���
�������
!��	����
���

&
�
	�	��

�
���5

����������	
�����
�����	�������	
��������
���	��"	�����
���	
���� ��
��� ������� ���"��
�
��� �!
"
� 
��� �8
	��

	�� 
!������ 
��
5

������� 	"���� #�� ����
�
�� 

� 
����� 
���� ��
���� 

� ����"��
�� ��
"	��� ����
��
�
��"��
�
����
�
"
�����������
��
�����	�������
�
���
���	�6"�	���!��
��
5

����������	
�����#��
����
����������

��	����"��
�
���
��
��	���

� ����
N��	
��N�

�
����
�������
���


.��	3���
%4���
�������	����
�'#����	������

�������
�����
�
�������	
����

���
���
����
"	�������
����
��"��
�
�����
�	����
��� !�� ��	���� -23E3.�� #�� 
��� ��
�	�
"	��� �
� ��� 	���		��� 

� ��� 
��� 4���-5
-
�'
���� ����� ���	
���� �
����� 
��� 6"��
�
�� 
�� �
�� 

� ������� �� �"�
����!��
���
��� �
	���� �	
�� �� ������ 	��
"	��� ����
� ��� �� �����	��
� ���� !"
� ��
�� �
6"�
��������	�
"
�
���

����5

������������������
�����	�������	
�����

���
��

���
���
��
���	�
����
���
��������������������	����
�����
����
�
��
��"��������

���
��	�
��	�
���
�
�����
�	��
��
����
����

#�� 
���� ������� !

�� 
�� 
��� ���	
������ �	��5��������� ������ 
��� "��	� �
�
� ��
���
� ��� 
����� ����� �	
�� �"
"	�� �
��"��
�
�� �	
�� 
��� ��	����
���� 
�� 
��
�	����
��������	�������	
���� ������
�5�������� ���
���������
��
� 
��� �����
�
��
���
����
���"��	��
�
�!���6"�������
����	����
����"��
�������
��������
�!�
�����������������������������������������������������
�������������=�����������"��	�-233E.�



2@


����	����
����"��
�����������
�����"�
��������	
��-5�����O23�3P�23�4F�2EA.�
#
������	���	
��
���5

����������	
����������"��
�
���
���
�
��
	"�
"	�����

�� 
��� �8
	��
�
�� �	
������ !"
� �
� ���� 
��� �����!����� ����
�� ��������� �� "��	
�
�
�

������	�����
	�"�����������	���!��
�������5������"����
���
	��
�������
��
����	�
��� �	
�� N
��� �8��
�
�
�
�� 
�� �� ���
���� ����
N� 5����-O23�3P� 23�4F
2EA.��5���"����
����6"�������
����	����
����"��
���8���
���	�����
���	
���
N���
��������
N�

�
����	����
����"��
�����
��
��
��
	����
�� 	�����
��
����
������
������
��#��
��������
���N
	"�� ���
��N��
��
���
�
�� 
��� �
	��	����
!����	��������
���	�����
���	
��
����6"������
�������
������
��'��������
������

�
"���!��
�
"��
�
���������	��
"�
�����������!
���
�� ������
���"	�
�
���
	���
��������
����

���
��
��
"���������
�����	
�������	�
"	��

��
��
���	���#��
���
���� 
��� 	��
� 
�� �� �
�%	�����!��� 	��
"	��� ���� !�� ���
	�!"
��� ��	
��� ���
����	�
�
����"���������
���
���
��
���
"������8��"�
���
�

����"���	�������
��������������
���5

����������	
����
��
��	����
������"
"	�
����	�
�
����������	����
�
����

�������"��� ���
���
�����
��
��
����"������

�������
����
	������
"���!��
�����8��"��
!
����!����	
��������
����

��

��
�����������"�����
���	��
"	����

���

��	����-23E3.���	�����
����
	�"���"����� 
����	����
����"���
� 
���!��������

��
�����	�
���	�
�����"�����
��
�
������
�������������	�
������	���������


���!���������
���������	�
���#��
����
��
������8�
��
�
��#����������"���
��

���
������	���������
�
�������
���������	�
��

���� �	����
� ���"�� �
� 
��� 
���� 
�� 	��������� 
��� ��	�
� 	��
� �	
�� �� �
�%
	�����!��� 	��
"	��������
���!�� ���"����� �8
	��
���� ��� ��
"�
�6���
�� 
��



���	��
"	���	��
�������6	�	��������!����
�
�������
�������
��
�������	�
���

-����"�����
����	����
.�����!���
	�"��
����������	�
��
������

�� �� �7	�	�	�	��������	�	��������	�	8888	�	��������Q���

'� �
	�� �
����
� �8�	����
�� ���� !�� ��	����� ��� 
��� �"�� 
�� �� ��
��
	��
�	
�	����
��� "�
��������!���������������

��%�� �7�������	�	��������	�	����������	8888	�	�������Q

�����"!
	��
�����6"�
�
����%���	
���6"�
�
���� �

��(�� �7	�	�7�������	�	���	�	������Q�


��
�����!��	��		������



��+�� �7	�	���	�	������Q�	#	��	�	��������

�����������������������������������������������������
����	����-23E3.����"����
��
�
���	��
"	���	��
��
��"	��
�
���!���������
���������	�
�����
��
���
���6"��
���-�H2.����
����
��
������8�	����
������	����
��"	��



24

������	����
����	����
����"��
�����
��
��
�����������
���
	����
��	�����
��
��9
����!���
	�"��
�����

��.�� 97		�	9#��	�	��������/

������
���
�	��������Q	 ����6"�
�
��������
���

��	���C�	
�������
���

��	��
������
���

�
�����	
���	�������

������
�	���
'�����
!
������!���6"�������
���
�
��	����
����"�������6"�
�
��
��+��������.�������
�����
	�9�

�7	�	97	⇔	���	�	������Q�	#	��	�	��������	�	9	#	��	�	��������

��0�� ⇔	9	����	�	������Q�

:6"�
�
�� ��0�� ����!�� �������� �
	����
�
	��	�� ��
�	�	�
�
�
���1

�� 
��
� 
��
�	����
� ���"�� 
�� 
��� 	��
"	��� �

������� ��	����� ��� �� �"�� 
�� �� ��
��
	��
�	
�	����
�������
���������	�����!�
������6"�
�
����� ��������%�����
��
�
��
��
�	�������
�
���	
�	�������
�
�
����
�����	�
���8�	������!���"�
�������
���	���8�	����
��!���������������
	"�����
�������6"�
�
����0������

�����!"


��� �����	����� !�
����� 
��� �	����
� ���"�� 
�� �"
"	�� 	��
�� ��� 
��� 	���	����
����� ���� 
����	����
� ���"��
�� 
��� ����� �"
"	�� 	��
�� ��� 
���� �	���
�
�
���

�����	�
�������������	���������6"��� 

�
��� �
���
���
�
�
�����
���	��
"	��
	��
� ��� 
��� ��	�
� ��	�
�� 

� 
��� ���� 
�� 
��� �����
�
�� �	
�	���� ���
� �
"��
�	
�"������
���
�������
�����	�
���	�
�������������
���������	�
�������!"
�
��
�	����
����"��
��
�����

�	��
"���!��
�����������Q�

���� �
�������
� 

� 
��� 
	"�� ���
��� ��� 
��� �
��������,��	 ���

���	 �������
�
��
'���
�$

��1�� �	�	9	�	�������Q

���� ��
�	�	�
�
�
�� 
�� 
���� �8�	����
�� ��� ������	��� 
��� �	����
� ���"�� 
�� 
��
���
��� �
	�
��� �
� 
��� ���� 
�� 
��� �����
�
�� �	
�	��� !�� �8
	��
���� 
��
	��
"	��� �
��� ����� ������
�
�� 
�� �
�%	�����!��� 	��
"	��� ����
��
�
��"��
�
�� ��� �"���� ������
	��������
�� 
���5

�������������
�
������	�!��
���
����!
������
�
��
��
���5

����������	
����

���		��������6"�
�
����1��

��8�	����
������	��
������
����
��"��
�
�����
��
	��
"	���	��
������

��2�� ��9#�	�	������Q

�����������������������������������������������������
��'�
�	��
��������6"�
�
��-24.�����!���	�

�����
QR�S�Q-2H	.T	
����	���
������
���	���
���������������

�/"�
�QT	����
��
�
�����	�
���	�
������

�����
"�
��
!���"����������"��
��
����	����
����"���
�
���
����
��	���������
�����	�
�������
��



2A

��	���� -23E3.� �"����
�� 
��
� 
��� 	��������� 
���� ����� 
�� 
��� �����
�
�
�	
�	�����������!�����	
8���
���!�����������
����8
	��
�
����	����	��6�� ��

���


����

����4���:6"�
�
����2��
����!��
���

� 3�� �	�	9#�	�	�������6�4�

����	��"�
�����
	�"��� �����	��������������������
���	��	���
����������� 

���

���� 
��� 	��"�
� ���� !�� "���	�


�� !�� ��
"�
�
��� #
� ��� ������� 
��� ����
"�

���

	��
�
�������
��
����8
	��
�
���	
�	������������
���
��
���
"���	������

���	��
"	���"��
���8
	��
��� ��� 
����	����
����"��
�� 
���	��
"	���"��
������

����!�������
����
����	
"���

�
�������
��
����	
�	���

:6"�
�
�����1��� 3�/	�
����	���
�
��
��
�������
���
���!�����
��
���:����	���
�
	�"������������	�
�������
��
�
���	���
�	�$�
���
���������
��
��������
�
�
�	
�	�������
���	�
��
������
"�
����	����-23E3.����
���
���
������
����
�����

�!�����'���
�
�������	��
�-�������	����������
�
�.������������
����8
	��
�
��	�
�
������"����

�!���
��
��
�
�	
"��
"
�
��������
�
����	�
���#��
����
��
����
���
�
����#�������	������
���	
���
��
��������"��
�
������
"	��

������
���
������	
��	�
�

.��	����	��	�����#��

'�������!���6"�
�
��� ����� ���� ��2�� ����"��	� �
�
����������	�
�������
�� 
��

���������
	���
��
�� 
�����	���	��������"���������
��������
��
� ��� 
����

�����
�	��
����"��� ������"����

�
�����������������������
��

���!����	���
-23E3.�����!��G��
�	%1���
��-2334.���
��
"���
��
����	���
������"	���
�
	��
� �	
�� ����	��� �8
	��
�
�� !����� 
�� 
��� :�� ��	���� �
	�"��� �	�� ��	�
�����
���� 

� 
��� ��
���� 
�� ����
"�
� 	�
��� #�� ���
�� 
���� ��� ��� "���	�
�
����

������ 
�������
"�
� 	�
����
������ 	�
��	���		
��	�����
�����"��� �����������
	�����
��������
�
����	�
����
�	���������
�
����	�
�����

�������"	��!��
����
��� 
���5

�������������	�������
	�!"
�
������� �
	� 
��



���	��
"	���	��
��	
������8
	��
�
���	
�	�������
��>?����	��

�
�	�����

�����
	���	�����	�
���
������
"�
������5

��������"	�������
��"
�����
����
���"��
�
��
�����
�
�����
���
��
��>�E4@�

�����������������������������������������������������
��4��"�
�!��
����

����
�
���!���������
����������
"�
������	�
���������������"���
��
�	����
���	�
�����
�������	�
�������
�
���	
�	���



2E

,��"	�� 2$� ���� ����������� 
�� 
��� &���
��� &
��"��
�
�� ���	�� 
�� �

��
���
"	������
�
��
�����
��
������
"�
���%
�S�>?��β�S�?�2@��2��>�E4@�

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13% 14% 15% 16% 17% 18% 19% 20%

5DWH�RI�'LVFRXQW

Hotelling 2.865

Serafy

Hotelling 1

Hotelling 0.15

4

���:	�
��
�;�	����
����
��

��������	�����
���
�	����"	����!�����
��
���5

����������	
���������	���
!�� �
�
� ����
���
���� 
�� ?�2@�� 2�� ���� >�E4@�� 	�����
������� K�����
� ���� �
C���
-233A.��
"������
���	��
���� ��������"����
���?�2@�����
���
���'���

����!
��



23


������	��
�	�
��
�����������
�
��������	�����
���������
��	�
�������
���
�� ��
!��
��
	��!
���2�������
�
�����
���
��
��>�E4@�"����!��K�����
��
�����-233A.
�
	�
����8
	��
�
�����#��
�����������	��	����
�
����
��
���������
�����	������
	�
"	����
�
��"��
�
�������������������
���!��
���5

�������2��"	�������
��
��	�����"	���

#�� 
���� ������ 
��� ����
��� �
��"��
�
�� ���	�� 
�� 
��� 	�����
�� ���� ��	�� �	
�
2??J����
�������
"�
�	�
�����C�	
�

��	��
��������

��������
�������
"�
�	�
����
>?����������
	"���
	�!

��
��
������	
���������"��� 
����!

��	��"���

�
��



���	��
"	���	��
����
���	�
��
������
"�
����C�	
�

'�����
�
����!����	
"���
�������
"�
�	�
�����
"�����"�����������	������
"����
�	�� �"	�	�������� �

	��� /"�
������� ��� 
���� �	�� /"�
������ �
� ����� ��	���� -23E3.
	��
������� �� @J� ����
"�
� 	�
��� ��
�� 	���	����� 

� ���
� 
��� ���������
��
�
���
�������������
"	���	�
��
��
�����	���	������(�	
���"���
����� -233�.
"������2?J�����
"�
�	�
����
�
"
��8�����
�/"�
�����
�
�������
������
���	��
�
�����-233�.������������	��
"���
�� �8��
�����&��
������-233A.�������
"���
�
&�����

K�����
��
����� -233A.��	
�������
��� /"�
�����
�
��
�� 
���	�"���
��������
"�

	�
��
��2>�@J��
	�#��
�������	���		����

�
���������
�����
��
	
"��
���
�
�
�
����
��� ��������� �
����� 	�
�� 
�� 
���� �	���	����� ��� ���
%�	
����� ��
�
�����
K�����
� ���� �
C���� -233A.� �	�"�� ��� �� ������	� �
"��� 
�� 	��
"	��� 	��
�� ��
 ��������� 
��
� 
��� 	�
�� 
�� ����
"�
� �
"��� !�� ��� �"��� ��� 2?J�� ������ ��
!�
����� 
��� 
��
	
"��
�� �
�
� 
�� ����
��� ���� 
��� �
����� 	�
�� 
�� 
���
�	���	�������������
%�	
�������
�
�������� ��������

#
� ��� ��
�	��
����

��

��
��
� ������	�������	�
"	��� 

������� ����
�����	���
��
�
�
� 	�����
��� ���"��
�
��� 
��� ��
���� 
�� ����
"�
� 	�
�� ���� !�� �
	�
���
	
��
� 

� 
��� ��
���
�� 
���� 
��� ��
���� 
�� �
�
� ����
���
��� ���� ����
��
�
��"��
�
����
���
������
	�������
����

�
�����
����
������
"�
�	�
����
���

���@%2>�@J�	����� 
���� 

� 
�����
����!�
����� 
�����	����
	� 
���5

������
���	
�����		�����
����
���
���"��������	�
����2��
����
�
�����
���
�����

<����"����
����	"�����	
���
��
���	�
��
������
"�
�������������
����8
	��
�
�
�	
�	��������	
������
�	����
�
���#��
������
����	��
��	������
�����
"�
���
�
�����

.��	�����#����)	��
�5��

#
�������
����!
��� 
��
� 
��� 	�
��
������
"�
� ��� �	�
����� �����
�	������� 
��
���	�� 
�� 
��� 


��� 	��
"	��� 	��
� 
��
� ��� ���
"�
��� �
	� ��� ��
"	��� ����
��
�
��"��
�
��� ������ 
��� ���"��
�
��� �!
"
� 
��� �����
�
�� �	
�	��
��
�	����� �
�� ����� ��	�
��� �	�� ����
"�
���� 
����� ���"��
�
��� �	�� ��
�	�
��������
���	�
��
������
"�
��
�����



>?

�����
��
���������	�����
���
���	���
�
��!�
�����
����

��������8��"�
�
�
���� 
��� 	�
�
� 
�� ����
��� �
��"��
�
�� 

� 


��� 	��
"	��� 	��
�� ��
� ���	�� 
�
�"	����	��	����
����@J�����2?J�����
"�
�	�
���	�����
�������	����
���

,��"	�� >$� ���� ����������� 
�� 
��� &���
��� &
��"��
�
�� ���	�� 
�� �

��
���
"	������
�
��
�����������
�����

�,�����:8��"�
�
����S�@J��2?J��β
S�>�E4@�

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

<HDUV�WR�7HUPLQDWLRQ

Hotelling 5%
Serafy 5%

Hotelling 10%
Serafy 10%

4

���:	�
��
�;�	����
����
��



>2

,��"	�� >� ��
��� 
��
� 
��� 
���� ����� 
�� 
��� �����
�
�� �	
�	��� ������ ��
���
	
��
� 	
��� ���!

�� ���	
������!���"��� 
��� ��
���
��� 
���� 

� 
�	�����
�8
	��
�
�� ��� 
�������
"�
�����
	�C
�� ���!

�� ���	
������� #�� ���� ������ 
��
����
��� �
��"��
�
�� ���	�� ����� !�� 2??J� ����� 
��� ���
� 	��
"	��� "��
� ��
�8
	��
���� ("
� �
�� �"���� �
� ����� !�� ��� ��	���	� �
����� 
�� 
��� �8
	��
�
�
�	
�	������������
��
�����C��
��
���	��
"	����

���

:���� ��� 
��� �����	����� !�
����� 
��� ��
���
��� !����� 
�� 
��� 5

������
���	
���� ���� 
��� ��
���
��� !����� 
�� 
��� ��	���� ���	
���� �	�� ������� 
���
����� 	���� 

� �� �"CC����� 6"��
�
��� 5
�� ���� �� ��
"	��� ����
��� �
��"��
�
�
��
���
�� !����� 
�� 
��� ������	� 5

������� 	��
� �
��� 
"
� ��� ��	��	� 
���� ��
��
���
��!�����
��
�����	��	�


���	��
M�(

��	��
���
���
����	���
���	
���


����
��� �
��"��
�
�� !�� ����
"�
����� #
� ��� ������"�
� 

� ����� ��� ��
�
���
�8�����
�
�� 
�� 
���� ��	��
8�� !"
� 
��� ��
����
���� ��� ����	�� ���� 5

������
����
��� �
��"��
�
�� ���	�� ���
	����� 

� �6"�
�
�� ����� ��� �6"��� 


)���β�#)���β�������7�W�*�� &
���	���� 
���� 

� �6"�
�
�� � 3�� ��
��� 
��
� 
��
�����	��������
��
�
�����

�	� ����
	����"
�
"��������
"�
����<������	
�
�� 
��
���
����

	����������������
"�
���

#�� �
��� �
"������ 
��� ��	���� ���	
���� ������� �����	� ��
���
��� 
�� ����
��
�
��"��
�
��
����
���5

����������	
���������������
����	���

��"��

�
��
!����� �	
��	
���� 
�� 
��� 
�
� ���	
������� !"
� 

� 
��� ����
"�
���� �
	�C
�
������!��
���
�������
�����

��������8��"�
�
���'���

����!
������	����-23E3.
	��
���������
���
����
������	�
�����
���	���	���%

%�	
�"�
�
��	�
�
������
	��
������
�
�� �
��
��� ��
"	����� �	
�� 
��� ���"��
�
�� 
�� �� �
��
��

6"��
�
�� 
�� �8
	��
�
��� ���� �
���� 
�� 
��� 5

������� ���	
���� ���� �
����	�
!�����
��
���
�������
�����

����
���
�	�������8
	��
�
���:8
	��
�
���	
�����
�
	������ �
� �

� �
��
�� �� �
��
��
� �8
	��
�
�� ��
��� ����������� �8
	��
�
�
���	������

��
����8��"������
��������������	��"�����

�
�	������
�������"��

��� 
�������
����� 

� ��
"��� 
�	������ �8
	��
�
������!���
	�� 
���� 
����� ��
��	������
���	���	���%

%�	
�"�
�
��	�
�
�

�����
���	��
���!�
�������
���
���!�����
��
���
�
����	
���������
���
�

��
���� �
� ���	�����
���

����"������	�������	�
"	���

��������
�����
���
�����
!��'
��	�������<�	�
	���	��
���	
-	����

��	����	���	����

�����	�
��=
�	����	��	 ��	 �
	 ���
��
���	
-	�
��	���������5�

�������
	
�����
��!��������	��
��
������	
�
	
�
����	�������������!��
��
	��"�
�� 
�� 
��
	�
����� 	����	��� ��
����� 
��
� 
��� ����
�� �	����� 
�� ��
"	��
	��
"	���� ������� �	�
������� 
�� 
��� 
���� ���� �
	���
�� 
�� 
���� �	���	�����
-5
��	
�� ����1
	���	�� 233>F�'������ 233�F�5���� 233A.�� ������ "��	%�
�
�
���� ����
���	����� �	�� 
��� ������ #� ������ �8������ �
�� ��
�	��
���� 
����� 
�

�����	���	��������������
�
���"��	%�
�
�

#�� 
��� �
��
����� ���
�
��� �
���
�� 
��� �	
!����� ���
����� ��� 
��� ��
���� 
�
	�
�������
	�C
��
������
"�
���������!������"�����



>>

.��	�
'��
�
�	�������	��	���	�����#����)	��
�5��

���� �
����	�� �
����
� 
�� 	��
��	�!��� 	���	���� 
��
� ��� �
	������ "���� ��� 
��
�	
���� 	���	���� 
	� 
��� �	
���� ���� �	
!�!��� 	���	����� :8��	������ ��
��

��
� ����
��	���� 
�� ����
�
���� 	���	���� ���� 
����������� ���� ��
�
�������
���"���� ���	������ ��� 
��� 	��
��	�� 	�
�
� ������ 

� "�
���
���� 	��
��	�!��
	���	����
��
��	����	��	�
����
����
���������
������
���	���	����L���
�
"��

�����	
��	
������

�!������
�������
	���	�

'���
�
������� 
���"���
���T��� ��� 
�������
"�
�����
	�C
������ 
��� ����� 
��

�T������

������
���
��
��
���	���������
����

��������8��"�
�
��!"
���
"��
	�
��	� !�� ��
�	�	�
��� ��� 
��� ����	��� ������ 
�� �8��"�
�
�� �
� 
��� 
���� �
� ��
��
���
�������������������

��
��
��
���������
"�
	����
�����
������	�����
����
�"���	���	�����	���
���	�����#:'�-233E.�
��	��
	��"����
���5"!!�	
��"	�����
�� ����	��� ����	��
�
�� 
�� 
��� �����
�
�� �	
����� 
�� �� �
"�
	�U�� 	���	����� ���
5"!!�	
��"	��������������
	���!���%��������	
��������������		����������	�
���
��
�� 
���7�"������ �		
	� 
	� �
	���� ���
	�!"
�
�� �"��
�
�� -=���		V	�� 2333.�
���������
	��6"��
�
������!���"!/��
�

�����"���
��-#:'�233EF�3A.��!"
�
��
����	����
	��
�����	��"��� ���	����� 

���������
��
����!�����	��"����������
��
�����	����������
����
"��������
�
���	
������
��������	���	����

��������	�������	��
�
��
��
���
��
���5"!!�	
��"	�����

� ��� $	�	 $P#���">4���,�!��P���/

���	��$����
������"����	
�"�
�
���$P����
����	
�"�
�
���
��
����8��"���!���

����
���������8��"�
�
������� �P� ���
���
����
�������
��
����"	���-=���		V	�
2333.�

=���	�		��-2333.���
���
��
�
�����
	�"�������!�����	
8���
���

�
��
����
�
�

�  �� ?	�	381$P��

���	��7����
���"�
���
����	��
��	�!���	���	��������� ��������
������
��
��
��
�"	����
�$	�	383�$P8�<��
����!��������	"���
��
�"�!��
	���
���
����������!�
��	�����!��	��		��������  ���������������

��P8

� %�� !	�	�P	�	�8 +?#$P8

����5"!!�	
��"	������������
������
��	�

�
��������
�
���	
�����
����
�������
��
	���	���
�������
��
��
��8
	��
�
�����"��
�
���!"
��

��������	����
���!��

���	
8���
�
������	������
�	���
���
	��

�
���������

	������8
	��
�
����
��
��
�
��������
�������
��	���������	���	��������
������	�����
��
���
�
�����
�	�������

����
"�
�������/"�
�
����	����
�
������
	�������

�����������������������������������������������������
�������

�
�
��
��	�
�
�
������������

���������	
�"�
�
���
������
���	
��
����	���
"�
;�TW;�

�;�T�;������������
����	������������������	���	���	����
�
��
�����



>�

G����
�����
���
�������
����!
������������	�
�������
��
�����
����
�
����
"�
�����
	�C
�������
�����
	�C
������6"��������
��
���
����

������
�8��"�
�
���
����
������	
8���
�
��
��
����������8��"�
�
����
���T����
��	
��"��	�����	��"��

����"���
���T�����
����
�����
	��	�����
���
�������
�����

��������8��"�
�
��

�"����"��������������
����
���
����		
	����
�����
���
����#
��
"���!���	�"��

��
����	����
�
��
���"
"	�������
�
���	
��������������
"���!����	��"���	
����
�
�
�������
���������"�����	"���
��
�"�!��#
������
����	���

�������!���

�"��
��	"���
��
�"�!��
��
���������
���
���
��
�!������������	���
����	
���
���


�����!��	���������'�	"���
��
�"�!���������������������

���
�
���	����
����
"��
!���	���		���

#
��
"������
�!���	�"���
��
���������
�	%����	�
�
�������
	�!"
�
����	����
����

�����
����
�������
�
���	
������
����

���

�	��G��
���

�	�����
��

	����
	��
�
��
��
�����
�	��	��
��	�!���	���	���

�����6"������
��

���
�
����
���
��
������"�
�������
��
��
����
����
	�����("
��
�
"	���
"
�
��
�
��
���"��
�
��
�������
�
���	
�������������������������
�
��
������
����
	���

��
�����!���"�
��������������
�����	
����������	���	���

'��"��� 
��
� 
��	�� �	�� 
�
� �
"�
	����� '� ���� (�� ������ ����� ����
����
��
�
����� ���� !

�� �
����� �� ����	��� 	���	��� 
�� 2??� "��
��� ����� !

�
�"	�"�� 
��� ����� ��
�	����	�
�
���� ���
	�!"
�
�� 
!/��
���� 	�����
��� ��� 
���	
���
"�
����
����
"	�������
����
��"��
�
��"�����
�����	�������	
���������
�����	�
�������
���	���
����
�������
�
���	
�	����'��8��"�
���
��	���	���
��	
2?����	��������(��8
�����
����	
�	���
��	�@?����	���'��"���
��
���	��
"	��
	��
�
��2�����

������

������	��
"	���"��
�����
���	�
��
������
"�
�����J�

G�
�� 
���5�������� ���	
����� 
��� ������
���� ����
����!��� ���
��� �	
�� 
��
	������
��� 	��
"	��� 	��
� ��� 
��� 	�
"	��� 

� 
��� ���"�"��
��� �

��� 
�
	��	
�"��!�������
���������

���
�����"�"��
�������
�����
�	� 
�	����
�
��
�

��������
�
���	
�	������
����"��
��
�������
����
��"��
�
�����	���
��
��
���"���	��
"	���	��
��6"���

��7���������#���	
���������+�������


� (�� �7�������	�	���	�	������Q��������	#	��	�	��������


��
�����!��	��		������

�
�����	�����
�	�
"	���

�
���	��	
�"��!�������
��
�

�����

� +�� ��7�������	��	4#����	�	������Q�

����	���
���������������

�����	���
��
	���������������4#��������������� ��	 �
������Q�����	�����������������	�������!"
��

����
���������	
�
	
�
�������
����

�����	�����
�������
����!����
��"��
�
����������	������
�����
	���	��
"	��
�

���
������������C��

#���	
����
������"����
	��
"�
	��'�����(������������	�����
�������
����!��
���
����"	���� �������� ��� ��
�	� 
��� �����
�
�� �	
�	���
�� >�4� ��� �
"�
	��'
����2�@�����
"�
	��(�



>�

����������	��������
"
�
���� �����	��"�
�
�����"��
�
����!
"
�
��������
�
�
�	
�	���
��
��	��	�
��	��	!�
	�	����������
�	����	�
�
�������
	�!"
�
���
�
�8
�
#
������	��

����������/"�
�����
�
���
	������������
��
�����	�����
����
��
�	
��
���	��
"	���	��
�
��
�������
��
��
��������
�
����	�
��

��	���� -23E3.� ���
� �

��� 
��
� 
��� 	���
�
�� !�
����� 4#6� ���� 
��� ����
��
�
��"��
�
�� ���	�� ���
� �
	��� 
��� 

��	� ����� ���� �
"�
	�� 
��
� �
���
	��
"	��� �����
�
�� -W.� !���� ����� ����� �� ��	��	� 
	"�� ���
��� ���	�� ���� �
������	� ����
��� �
��"��
�
�� ���	���<�� ����� ���"�� �
� ��� 
	"�� 
��
� 
���� �
"��
��	��������������
����

��
���	�������	���	��
"	�����!"
�������������������

����� ��� 
��� �
��� 	"�� !�� �� ��������
���� 

� �"
"	�� ��� ����� ��� �	����

����	�
�
���

��	�
��	��������	�����	��	
���������	�����
�����

'
����
�� �
� ���� -233A.� ���	���� 
��� �	
!���� !�� ��
����� 
��
� 
��� ���	�� 
�
����
��� �
��"��
�
�� ��� 
��� 	��
"	��� 	��
� ���
	����� 

� 
��� ��	���� �
	�"��
�����	�� �
�����	�!��� �	
�� �
"�
	�� 

� �
"�
	�� ���������� 
�� 
��� 	��������
	���	������!���2����	��	
�"�����	
��
����	
������#
���
���
��
����
"�
	������
#	�����
����	���	���

��	
�"�
�
��	�
�
�-�T�.�
��22@����	���
"��������
���
�J�
��
���


���	��
"	���	��
����
"�
����
	������
"	�������
����
��"��
�
��
�B� ��
�� �� �T�� 
�� @� ���	�� �
"��� ����� E4J� 
�� 
��� 


��� 	��
"	��� 	��

���
"�
��� �
	� ��� ��
"	��� ����
��� �
��"��
�
��� ���� 
�!��� ���
� ����"���
�
���	�!��� �
�
� ��
���
���� "����� 
��� 5

������� ���	
���� ��
�� �
�

����
���
����2�����>�E4@�



>@

��!���2��'��	����<���&���
���&
��"��
�
�� ���23E?%3?��
	������
���
����	
�"��	��
:�
���
�����
�� �� �
��
��
� 	�
�� 
�� ����
"�
� �J� �����T�� ��� ����
"�
���� �
	�C
�
"�����
�����	��������5

���������
���
�
�����	
���������	�&��
�
���

������
"	��
���
����������
����X�-233?.�

 �!�"�# �
�$
���$
	���

��$
��
���

�"
�

%��	
���	

&

��	��
���	

��
��� ��	�������' ��	������
()*+,

@�
	� @�
	� A4B#� A4B
'�
 C�� A4B

'�
 C�� A4B
'�
 C�� A4B

'�

����
�� �3 2E?? �A 2>@ 4?@2 ��J >?>@ @?J �?�� �?J >��4
-���� 4 22? 23 2>4 A�2 @EJ �>A A�J @�> 4@J �E?
��������� A? A>4 2? E4 4?@2 A�J ��@A E@J @2�� A3J �AE�
�
�� 222 2>A?? 22@ 2@3 2A42A �J @3A AJ 22@@ @J A34
.�/��� 2�? 4?A3 �A 2?� 2��@2 >@J ��EA �?J @�2> �2J �>??
0���
�� A@ >�?? �> 2�> 3E42 �3J �E>@ @4J @@22 �4J �@��
%�1 A� 2�?? 2E 242 2244E @3J 4E4E A�J E4�4 44J A4E4
%��	��
������� 2?� @�@ @ @@ @A>A E4J �323 3>J @>3> E3J @2?@
2���3���� 2?? E4?� E4 222 222�> EJ EE? 2@J 24�> 2?J 22@4

R����������"	�����	����	������	
��
�����
��
��9�

������
;�����9�	
�"�
�
�;���

����
"	����,
	�&
��
� 
��� ���"	������ 	��������!�����
	�� 	�����
��� ���"	��� ������ �

�������

�!���"��

����	��
�����		
	�
�
"	��$�'
����
���
�����-233AFE>.������"
�
	U������"��
�
���

���� ��	�
� �
�"��� ��
��� ���	���� �	
�"�
�
�� ��� 23E?%3?� ������ 
��� ���
��
�
�"��� ��
��� 
��� 	���	����� ���� 
��	�� �
�"��� ��
��� 
��� 	���	��%

%
�	
�"�
�
�� 	�
�
� ���� 
��� �
"	
�� 
��� 


��� 	��
� ��	� "��
� -N"��
� 	��
N.�� ���
��	��������5

���������
���
���
����
"	�������
����
��"��
�
���	������"��
��
"������6"�
�
���� 3������������������	���	����
���!

�������	���
����
��


��
	��
����� ��������
����X�-233?%�	����.������	������"��
�����
�����J�	�
��
�
����
"�
������T���������
"�
�����
	�C
��

������	�������	
�������������
���
���
������
����
��"��
�
�����	���!�
����
�J� ���� E4J�� ���� �
		���
������5

������� 2� ��
���
��� ��	�� !�
����� AJ
����3>J��:�
���
���!�����
��

��	��
�
�����
���
���� ��	��	�
����2������!�� ��
!�
�����
����
		���
��������
���
���
��
�����
�
��
�"����

#		�����
���� 
�� ���	
���� 
��� ��� �
��� 	�����
�� �	!�
	�	�� ��
���� 
�
����
"�
���� �
	�C
�� ��� 	���
���!��� �
	��
�
� 
�� 
��� ��	��
�
���<������� 


�	����
�
�����	!�
	�	��������
�

�!��
���


��
�����
� ��� 

���

����� �
�
	�
��
������
"�
��'
����
���
�����-233A.��"����
���
��������	���	����
����	���
�"�!�	�
����
�	��
�����

<�����
�	��
�����
"���!��

�"�����	�
��
������
"�
�
��
�����
��
��
����
������	
�"
"	������ 
�����	��"����������������
���!��� 

�C�	
� ��� 
��� ��	� �"
"	�������
���	
���������"����
���!��G��
C����-2333.�������
����
��
�������	
������

��
�
����"
"	�������
����
�
������	��������	��
������	�
����
�������	��
�	�
��

������
"�
�������"	
��	�����

����

�
����"
"	���
�������������
�����

�����



>4



�
��������	�
����
�������	�
���
������
"�
�������
����	����
����"��
��
�
��
����� ��������� 	�������� ��
���
����� 
��� �����	�
� ��
�� 
��� �
���
� 	�
�� 
�
����
"�
������	��	����
�
����"
"	��������	
!���������������
����
�����������

��
� �
� ��� ������"�
� 

� /"�
���� 
��� ������ ���� 
���� �	
����� 
�� 
��� ����
"�
� 	�
�
��
�
"
� ������� 
��� ���"��!��� �����	�
�� �
� ������ ������ �����	�
�� �
"��
�	
!�!��������	��"����	
���
"�
	��

��
"�
	��

'�

��	� ��
�	��
���� �
"��� !�� 

� ����
"�
� 
���� 
��	� 
��� �
	�C
�� 
�� 
��
�	����
� ����	�
�
���� ���	�� ��� �

� �� ����	%�"
� ������
�
�� 
�� 
���� �
	�C
��
���
�	�����������
�������
��
��������	�
�
���
"���!�������������
���������
����
���

��	���������!�	
��

��������������������
���	
���
��	�
����	������
�

�
"�
	���� ��
��� �
���� 
�� ���� >@%>3�� #�� �
��� �
"�
	����� �	��
�����
��

����
	��	������
	���������������
�
�������
���=�
���'��	���������������
'�	������
"�
	�����
���������
���	
���
��	�
��������
�������
��>?%>���#��
���
�!��
!��
���
����
	�C
��
��������	�
�
�����
�����

�!��>@����	���1

����
����	�

��
���	������
�������������
	�C
���	
�����
�	��������
�����
������������



���
�������������

��������	����
���!��
�����

��
��
�

'� 
��	�� ��
�	��
���� �
"��� !�� 

� "��� 
��� &������������ -2334�� 233A.
�"�
����!���
�� �	�
�	�
��� '��
	����� 

� 
���� �	�
�	�
��� 
��� �
����� �����	�
�"��
�
�� 	�����
���� �8�����
� �
���	�� �
	� �"
"	�� ����	�
�
��� ��� 
��� �����
��
�"��
��
�����
��	����
����"��
���"
"	�������	��-�
	����������
"�
��.�����
��
"�����
"�
��� ������ 
�� �"
"	�� �����	�� ��� 
���� �
��� 

��	��� ������
��� 5���
-233A.���
���
��
�
�������
���	����
����	��
"	���"��
������!�������	�"���	

���� �	�
�	�
�� 
���� "���	� �� "
���
�	���� �����	�� �"��
�
�� ��
�
"
� 
��
"�����
"�
����
��
���
�

���������"��

�
��������	��
����"�
�
��
��
�����	��"
"	��� �8�����
�
��
��
���
�"��
�
��	�����
����
�����	���	������	
��������	�������	��
���"
"	�������	����
����
"�
��� ���� �� ���	�� ��� �

��������/
	��	
!���� ���
��	�
�
��������� 
���
���������
��

��

����	���
��!��������
��

�
�����	
�
��
��������	���"��
�
�

��
��
���	��������	��

�
����	����
�����	�
�
�������
�����	
�
��
��
���	��
�����	��

�
����"
"	������	�
�
������
���
����
����������
���"�
�!��!�����
�
��
�	����	�
�
���� ���
	�!"
�
�� �
������ !"
� �� �
�	
���� �
��
� �
"��� !�� �6"��
�����
���38+#38+�����������
�������
"�
����

	��
"���
����!��38+7������Q	�
38+�

,������� �
��	�
����� ����
"�
���� �
"��� !�� "����� =
��	�
����� ����
"�
���
	�����
��
�����	���	��������	��	���
����	�
��	�
�����!�
�"
��
�������
�������
���"���� ���� �
��	�
����� ����
"�
� ���

	� �
"��� !�� �U�� ���	�� �� ��� ��
���
�����	� 
���� 
������� ����
"�
� 	�
��� 	�����
���� 
��� �8
	������ ����� 
���
�	���	�����!������
�����
�	��
�	�
���
����	����
	
�
�	����	��
��

���� �
��
����� 
�!��� ��
��� ��
"	��� ����
��� �
��"��
�
�� "���	� ��
�	��
���

�����	���	������
	"�
"	��� �����	���
�
��


���	��
"	���	��
����� ��������
��
��X��
	�
���������
"�
	����������
�!���2�



>A

��!���>��'��	����<���&���
���&
��"��
�
�����23E?%3?��
	������
���
����	
�"��	��
:�
���
�����
�� �
�%�
��
��
� ����
"�
���� �����T�� ��� ����
"�
���� �
	�C
�� "����

�����	������
���
�
�����	
�������	�&��
�
���

������
"	������
����������
����X
-233?.�

��
��� ��!��"� 0!(,���
�"�4(,5
�	
�
6���
�!�"�

7���
	��
�������	���

8���
�	
���
�������	���

C�� A4B
'�


C�� A4B	'�
 C�� A4B
'�


C�� A4B	'�


����
�� ��J >?>@ �EJ >E3? 4AJ �?�E @EJ �@>?
-���� @EJ �>A @EJ �>A A3J @E� 4�J �AE
��������� A�J ��@A A�J ��@A EAJ @>@� A?J �>4>
�
�� �J @3A �EJ E�2� @>J 32?A �3J E4@>
.�/��� >@J ��EA �EJ 4�>� 4�J E�23 @4J A@@E
0���
�� �3J �E>@ �EJ �A2? 43J 4E�� @3J @E4>
%�1 @3J 4E4E @3J 4E4E A3J 3>4E 4@J A@4E
%��	��
�������

E4J �323 E4J �323 3�J @�>� AEJ ��A3

2���3���� EJ EE? �EJ @�>2 @�J 4?22 @2J @A2�

�
"	������
�!���2�

���� ��	�
� ���	� 
�� �
�"���� 	����
�� 
�����	���� ��
���
����
����S��T�� �	
�

�!��� 2�� ���� ���
��� ���	� 
�� �
�"���� ��
��� 
��� ����
"�
� ���

	� ��� 
��
����
"�
�����
	�C
������ ��
� 

� >@� �
	� �
"�
	������
���T�������	� 
���� >@
����

��T��

��	����������
��	����
���
���
��������
�������
"�
����

	����

��� 	��"�
���� ��
"	��� ����
��� �
��"��
�
�� ��
���
��� '�� �

��� �!
���� 
��
�	����
�����
����"
"	�������!��������������6"��������
��������
"	
�����	�
�
�
�"���� ��
��� 
��� �
��	�
����� ����
"�
� ���

	� ���� 
��� �
		���
�����
��
"	�������
����
��"��
�
����
���
���'�����
"�
�	�
��
��2@J�����!����"���
��	�����	����
���

��	���
���
�����	������"��
�����
�����J�����
"�
�	�
��

:���� 
�� 
��� ����
"�
���� ���	
������ �
�����	�!��� 	��"���� 
��� ��	��
�
�
��"���� !�� 
��� ���"���� 
���� ���
����� 

� 
�	������ �8
	��
�
��� !"
� �
��� 
�

���� ��	��
�
�� 	�������� ���� �
��	� !
"���	�� 
�� 
��� 	����� 
�� ��
���
��� ���
�
��!����	�������	
���J����
����
��
��
�����
"�
���������

��EJ���������

��� �����
� 
�� ������� �
	�� �����
� 

� �"
"	�� �����	�� 
���� ��� 
��� ����� ��
�
�
��
��
�	�
������
"�
�����1
�%�
��
��
�����
"�
�����	
�"������
���
���
�
	��
"	�������
����
��"��
�
�����!�
�����
����

������
����	
������
�� �
�
����	��
�7
������"��� �
����� ���� 
��� "��	%�
�
� ���	
������
�� �
�� ����	��

�
��
��
��
��"��
�
���������
�����

�"��� ��
���
��� ���� !�� 	������
� �������	� �� �
"�
	�� ��
�
�� 
�	��
�� �
	
�"�
����!��� �����
����
� 
��
� 	�����
�� �"��� ��� ��
�	�����
�� �
��
�
�� ��
��
�	����	�
�
���� ���
	�!"
�
��� ,
	� ���
������ �
� ��� �
���!��� 
��
� �����
����
�
"�
	���������
"�
	������
����
�
��������
	����
�
������������
����
��
��

�
��"��
�
���
�����


�"���!�
�
"���
	�
���	������
����
��
	�
����



>E

G��
����������������"!�
�
"
��
����T�����"��
�
��
��
��������
�
���	
����
��
��
����
	��	�����
���5"!!�	
��"	������"��
�
�M���!��������
��
��������


�� 
��� "��	%�
�
� ��
���
���� ���� ������ �8��"�
�
�� 
����� ��� ��� ��	����� �	
�
�6"�
�
�� � %�	 "����� ��
���
��� 
�� "�
���
���� 	��
��	�!��� 	���	���� ���� ����

����������������	
���"���������D
"��6"��
�-233E.�

��!������'��	����<���&���
���&
��"��
�
�����23E?%3?��
	������
���
����	
�"��	��
:�
���
��� ��
�� �� �J� 	�
�� 
�� ����
"�
� ���� 
���� 

� ������ �8��"�
�
�� -�%23E@.� ��
����
"�
�����
	�C
��"����� 
�����	���� ���� 
���5

������� ��
���
�
�� ���	
�������	
&��
�
���

������
"	������
����������
����X�-233?.�

�"� ���9
����

���9
�
�)

1%� � �$
':*,

��
��� ��	�������'

D��� @�

,�

@�
	,� E A4B
'�


E A4B
'�


����
�� �A >??> ?�@E >E�@ >?4� ����AE 2?J 4?� 2EJ 2?3A
-���� 23 >??� ?�22 ��4 >?�� ����@3 2AJ 2�? �?J >>2
��������� 2? 23AA ?�4> �E�2 >?@� ����43 2�J AEA >�J 2�3�
�
�� 22@ 23A� >�>2 2>3�4 >?�A ����4> 24J >E23 >EJ �E4?
.�/��� �A >??2 2��> @4�4 >?@@ ����A? 2�J 2433 >>J �?2A
0���
�� �> >??� ?�34 �E�E >?4E ����E� 3J E�E 24J 2@4>
%�1 2E >?2A 2�AA E@�� >?AA ����3> AJ A43 2>J 2���
%��	��
�������

@ 233@ 2�?2 ���> >?@? ����4@ 2@J E�3 >4J 2�4�

2���3���� E4 >??@ 2��A 22@�2 >2?� ��22E �J ��2 4J 442

�
"	��$� '
����
�� �
� ���� -233AFE>.�� �"����� ���� D
"��6"��
� -23AE.�� ���� �"
�
	U�
����"��
�
���

���� ��	�
� �
�"��� ��
��� ������ 
��� 	���	��%

%�	
�"�
�
�� 	�
�
�� ���� ����

����� ����� ������� ���� ��
���
��� "�
���
���� 	��
��	�!��� 	���	���� �FA��
	��
	
��� ��� 
��� ���
��� 

� �
"	
�� �
�"���� �	�� �	
�� �"����� '��
D
"��6"��
�-233E.��#���	
����
��������"	�������6"�
�
��� %��������!�����
��
���
����� �	
��23E@� 

�!� ��� ������ ��� 
��� ��8
���
�"���������� ���"	��� ����
6"�
�� 
�
����
��� ��� 
��� ����� 
��� ������ �B�� ���� 
��� �	�
����� 	���	��� 

� 
��
5"!!�	
��"	����!
���

���� ���
� 
�
� ���	�� 
�� �
�"���� �	�� 
��� "��	%�
�
�� ���
	����� 

� 
��� ��	���
���	
��������
���5

����������	
������
�����
�
�����
���
��
��2��'������

��	
�
�
�����
���
�����!
���2��������	
�"�����
���
������
���	�����!�
�����
����

�
�

������
���
��� ���
�!������	������	���
	��	��
�������
"����������	� 
���� 
��
��
���
��� ��� 
�!��� 2�� ����� ��
��� 
��
� 
��� ��
���� 
�� ��� ������ ���� 	�������
��	����

����

��
�
���������	�
��	��

	���/"�
������������������	������
"�����
����!��
����
�
����
	
��
���
�������
�����
���
�
���
"���

���������
�
�����������
�������������
�
���	
��������"��
�
���������
�!����
��
�����
�� �� 
���� �	���	����� 
	��	���� 
��
� ��������
	�� �����
� 
�� �"
"	�
����	�
�
��+� ����%!����� 
���� �
��
��
� 	�
�� ����
"�
���� �
���� ��� ��
��� ��

�!��� ��� 5�	�� ��� 
���� "��� 
��� 5

������� ���	
���� ������ 
��� �
���� 
�� 
��



>3

��	���� ���	
���� ��� !"��
� 
�� 
��� �
��
��
� ������ 
�� �8
	��
�
�� ���"��
�
��
������ 
��� �
���� 
�� 
���5

������� ���	
���� ��� ��� �"���� ���
	������ ��
�� 
��
5"!!�	
��"	��������
�
���	
�����

��!������'��	����<���&���
���&
��"��
�
�����23E?%3?��
	������
���
����	
�"��	��
:�
���
�����
���
�%�
��
��
�����
"�
��������
����

��������8��"�
�
��-�%23E@.���
����
"�
���� �
	�C
�� "����� 
���5

������� ��
���
�
�� ���	
����� ��	�&��
� 
���

��
���
"	������
����������
����X�-233?.�

�$
':*,

8���
�	
���
�������	����',;

8���
�	
���
�������	����(,;

7���
	��
�������	����<;5
7���
	��=),"=),

E A4B	'�
 E A4B	'�
 E A4B	'�

����
�� AE 4EJ �2�2 @?J �?�A �2J 2E@E
-���� @3 A?J @>2 @�J �3� �4J ��?
��������� 43 43J �23> @>J �22A �AJ >>4@
�
�� 4> A?J 2>��> @�J 3>@A ��J A42E
.�/��� A? 43J 3�?� @2J 4322 �AJ �3>E
0���
�� E� 4EJ 4A?E @?J �3?E >AJ >43A
%�1 3> 4AJ AE@4 �3J @434 >>J >@4E
%��	��
�������

4@ A?J �33? @>J >3E� �2J >��?

2���3���� 22E 44J A�2A �AJ @2EA 22J 2>�E

4

���:	��	��,��	�8

��!��� �� ��
��� 
�
� ��	���
�� 
�� �
��	�
����� ����
"�
����� <��� ��
�� 2@J
����
"�
�	�
������
�����
��>@J�	�
��
������
"�
�����������
�������
��
��

	�
��
������
"�
����
��������
�������
"�
����������	��
������������!
����#�
����������
�������
"�
�����
	�C
�����
��������������
�!�����

1
��
��������	������

�
���
	�������"��	%�
�
���
���
������
�!���2��	���
	�
��8���� ����� ��� !���"��� 
��� 	����� 
�� ����
"�
���� �
	�C
��� ����� !���
��		
�����
����"��

��
	��	�����
������"��
�
�������!���"���
����"
"	����
�

� ����
"�
��� ��� �
��	�"�� ��� ��� 
��� �
��
��
� 	�
�� 
�� ����
"�
� ������ #
� ��
��
�	��
����

��

��� 
��
� 
����
�!����������
�
��
���� ��� 
��
�������
���
���
�

�������
����
��"��
�
�� ���	����
��2@J� �
��	�
���������
"�
�����	�� ��
��


� A?J�� ���	���� 	������� 
��� �
��	�
����� ����
"�
� 	�
�� 

� >@J� �	
�"���
��
���
������
���������
��
��@?J�

��������
�
����
"���!��"���"��������������
����
�	����	�
�
�������
	�!"
�
�
!�����
��

��	��
��������	����
���� 
���� 
����
��
��
%�����%
�%�
��"��
�
�
���� 
��� �
		���
������ "��	%�
�
� ���	
���� -��	���� 
	� 5

������.�� #�� 
��
��������� ����
���	������
�� 
����������� 	�6"�	�������� 
��� �"
"	�� 	�
"	��� 


����
��� �	�� "���	
���� �������� !�� �
��	� ��� 
��� ��	� �"
"	��� �
� ��� �
���!��� 


	�����
�
�������"��
�
�����
���
��
�����
�	��
��������
"�
����

	�

���� "��� 
�� �
�%�
��
��
� ����
"�
� ���
��� ��������� 
��� ����
��
�	����	�
�
���� �
����� ��� 
��� ���
��
�
�� 
�� �
�%	��
"	��� ���
��� !�
����
�
��"��
�
�� ���� �������� ��� ��� 
��� ���
��
�
�� 
�� 
��� 


��� 	��
"	��� 	��

!�
������
��"��
�
���������������������
"���!��	������
�����
"�
	����
��




�?

	���	�����
��
��
�������
���
��"��
�
���
����������������	
�	��
��!������
	

��������
����
��
	�
����

�
�!���"	��� 
�����
�	��
������
���
����	����
��� ���
���
�!������
"����

�!�
��
�	�	�
��� ��� 	��
������
�
��� !"
� ��� �8������� 
�� �
�� �����	��

�	���	�������
	�
�������%!�����
���"
"	������	�
�
���
��
��	��	�����
������
��
����
"�
�����
	�C
�������
��
�����
"	�������
����
��"��
�
����
���
��

�����!
�����
���
�����
��
��
����"��
�
���
�� 
�����	���	������	���	"����


� 
��� ��
"	��� ����
��� �
��"��
�
�� ��
���
���� &
�����	�
�
��� 
�� �
�� 


��

��� ����	������� �
"����� ��	���
�	�� ��� 
��� ����� 
�� �
�%�
��
��
�
"������
��� ����
"�
���� ���� �
����	�� ���	��������� ��� ��� ���
	
��
� 
���� �
	
�"
"	��	����	���

0�6��������
��������-���	���>������������	�	�	�����
������	���	�

G���� �� "��
� 
�� �
�%	�����!��� 	��
"	��� ��� �8
	��
���� �
� "�6"��
�
��!��
	��"���� 
��� �

��� 
�� 
��� 	��
"	��� ������!��� 

� �"
"	�� �8
	��
�
�
�
		���
���������("
�

��	� ��
�
������� ������� 
��� 	��
"	��� �

��� ���� �
�
���
���
�������
�������������������
��	��
���������
��
���=��
��������������
�"
"	�� �	����� ���� �
�
��� �����������
�� 
�� ��
��� ���
��
��� 5
�� ��
"��
�"�����������!�����
"�
����
	����
����
�%	�����!������
"�
�M��������
	��
��
�
����6"��
�
��������
��	���������
��	�����	����������
�������������
�8���
�
�
��� 
�� �	����� ���� �
�
�� 
��
� ���	����� 
��� ���"�� 
�� �� �
"�
	�+�
����	����

��������!�����"!�
�
"
���
	������
����
���	��
"	���	��
�

<��� 
�� 
��� ��
���	���� �	���� ��
�
���� ���
"�
�� �
"����� !�� ����


� �
� ���
-23E3.� �
�"���� �
� 
��� �������� ��� �	
���� ���� �	
!�!��� 	���	���� ��� 
��
#��
���������
�
���������
!
������
���	��"�
�
��
�����	�������
����
"����
���	�������
�
��������
�����������
������	����

���������
��"�������������
�����	
��"��

�
����	�������	������
��
���
�
�
�����
�����!"
����
������	
��"�


���������
��	����������������
����	�� �

� ����"��� 
����� �������� ��� 
���	
��
���
���
��	��
"	�������
����
��"��
�
��

������� -23E3.� �	�"��� 
��
� 
���� ��
"��� !�� ����"����� ��
�
"��� �

� "����� �
����������	U���	������
���
����������
"�����"�������������
���"�
"�
�
������
��
	��
"	�������
����
��"��
�
����
���
��

5�	
����� ���� 5������� -233�.� ���
� 	��
�������� 
��
� 	��
"	��� ����
��
�
��"��
�
�� ��
"��� !�� �
��"
��� ��
� 
�� ����
�
��� �	
�� ���� ����
��	���
�����	���� ���	����������
� ����9�	
�
�;�
���
�%	�����!��� 	��
"	��������� 


��
�
���� ����
�� ���� 
�"�� �
������
��� �
	� ���"�
���
"�� �
��"��
�
�� 
�

�����<	���"
������

��	������
���6"��
�
��������
��	�
��
������
�����	�����
�������	�������
������!�����"!�
�
"
���
	������
����
���	��
"	���	��
�

��7�� ->???.� �	
������ �� "���"�� ���
���
��� �	����
	�� �
	� ��������� 
��
	��
"	����

����
	���8��
�������������������

����	����
������
�����	�
�
���
���� 


��� �

���� 
�� ��
	
��"�� ���� ���� �	�� �������� ��� 
��� �"��
�� ������-���



�2

	���	����-�	
������	
!�!���������
���!��.��
����8���
���G��
���H�
��
������"�


�!�

�	���
�������
��
���	��8
��
��������	
�����8
	��
�
��
�����6"�������

��� �
���� 
�����
<����� 	��
"	����� �8���
��� 

� !�� ����
��	��� 
�� 
��� !����� 
�
����	��� ��
�
������ ��
�������� ���� �"�� 
�� 
����� �

��� �
����
�� ���� 
��
�"�"��
���� �	
�"�
�
�� "�
��� �
�� ��� 
��� ��
���
��� "�
���
���� 	��
��	�!��
	���	����

#
� ��� ���
	
��
� 

� !�� �
����
"�� �!
"
� ������ 
�� 
����� �

��� �
����
�� 
��
����	��� 	���	��� ��� 6"��
�
�� 	���	�� 

�� #�� ��� ��
�	����	�
�
���� ���
	�!"
�
�
��	����
�����
���	���	����������!���

��"
"	���8
	��
�
���"�
�!��
���	������

�

��� �
����
�� 1

�� 
��
� ���
��	� 	����������
� 
�� �8��
���� ���
��
�� �
	
����
��	�� 
�� ���� ���
��
�� ����� 

� 
��� 


��� �

���� 
��
� �	�� ������!��� �
	
�"
"	���8
	��
�
��������� ��
���
����
���� 	���������� ��	������8��
������
�
�����
�
	"�
"	����&
���6"��
���
�����
��

�
	�����	�����
���	
��
����	����
�

�
��
�"
"	������
���������

�!�����"!�
�
"
���
	�	������
����
���	��
"	���	��
�

#��������������
�
��
����
	���
��
������	
��"��	���
�
����
	�
�����8
������
2?����	��� 
��� ����
������	���	�����	�� 
���	������
��
����
������	��������� 


!�� ����
������ !��
	�� 
���� ���� !�� �8
	��
��� ���� ��
���� �"��� �� 
���
��	����
�����
���"�����
��	���	���	���������8���
���9�	
�
�;�
������
�����
	���	���������

�!���������

������	�

#��
���"��	��
�
����	
������������������
�������������

����	���"

��
������
	�����
��� ��� 
��� ����
"�
���� �
	�C
��� 5����	� ��
���
��� 
�� 
��� "�
���
���
	��
��	�!��� 	���	���� 
	� 
��� 	���	���� ������!��� �
	� �"
"	�� �8
	��
�
�� ������ �
�
���	��
	�C
������
�"����������	�"��	��
�
�� #�� 
��������� 
��������	
�����
	��"��� 
��� �����
���
� 	�6"�	����
�� ��� 
��������
����������
��	���� ����� ��

�������
��	����
�����������	���
��

���
�	�
������
"�
��

����6"��
�
��
��	����������
��
��
������"��
������	����

�����"��

��������
��� �	���� 
	� �
�
�� ����
	�� �
������
���� ���� ��
	
%
�	�� �	���� �
��
���
�� 
��

����!��
!��	����������������	�����	��
�������		
	������
���"��
�	��
��"��



���������
�
��
�� 
��� 	��
� ��� �� 	����"��� ��
�	����"�
�����
�
��
�� ��!
"	� ���
����
����	
��
����	����
	����"���������
������
�������
�����
"�
����!���"��
�	����������
��

�
����
���	��
�!"
����
�
������"��
��
���	��
"	�������
���

��������������"����	
!���������!��	��������!��"������
��������	������!"

�
����
"����8���
�
�
���
�� �"
"	���	���� 
	����������������� ��� 
������
�	

������
"�
�M

K�����
� �
� ���� -233A.� "���� ����
�
�� 
�� �8
������� 
���5

������� ���	
���
��
��	��
"	���	����"�
�
�����������"��
�
��
��
�����
�
�������	����
�
�����
���	
���� !�� ����"����� 
��� �	����
� ���"�� 
�� ��
�����
��� �	���� �������
-����!	�
�����
���
	��	���	���������	����.��#
�������
��������������������
���

��
������
����
���	��
"	���	��
����
	�����

�
���5

����������	
������
�
"


���������
"�
�
���"
"	��
	���������	������������"�������
�

������
�������	��
����
���
��
��
������
��
	�
�����	��"�
���������	����������
��
	�
������
��
�����
��#��
������������
���"��
������
��
�#��
��������
"�������������
��



�>

�
	��
����
���5

�������	��
�

�
����
�
�����
�
���������
��
������������
��
�	����� ��
�	� 23E4�� &���
��� ������ ���� �
����� ��
"��� !�� ���
"�
��� �
	�� !"

��
�
"
��
��"�������
	
%
�	���
��
���
����
���
��%
�	��
	�����

����� �
��
� ��� �	
!�!��� /"�
������ ��� 
��� ����� 
�� #��
������ ���� ���
� ��� 
��

��
	�
����� �
���� "����� ���� ����������� �
���� ����� �
����	� ����	�!�� ��
��
�
��� 
��
� ���� �

� �
��"��� 
��� !"
� 
���� �8�
	
��� �
� ��� �8������� �
	
�
��"��	� �

���� #���
	�� 	�����
��� ���"��
�
��� 
�� �
���
��� �	
�"�
�
�� 
�
�
��"��	��

��������
���
����
��"��
�
��
��
�����	����
	
�"������

�
��
�
����� 
��� 	��"�
��
"��������!�����
������� 

��
����8
��
������ �
��	�
��
�	���������
��	�
���	��
����
���	��
"	����8
	��
�������"�
	���!"
��
��"�
����

��������	������
����
��"��!������
������
���

��	����

	��
��
�����
�
���
#��
������	���
������%�"��������������8��
���
����
�����
�
������
��������
�
"

����
�������
��������-
	��
��.�������

�����

�
����
��"��
�
��
��
	
"��
���

�� 
��� ��
�
���� &���
��� ������ ��� 
��� ������� ���"�
	�� ����� !�� �
"�
�	
!��������!������
����
��������
���	��
�
��
�����
�
����#��
����
"�
	���������
%
���
	
�	��
�����
%�����
� �������
�����<����

�
����8
��
�
����
"�
	�� �������

�8�
	
�	�
��
���	�����
�	�������6"��
�
���������
�������������	�����
����
��
���
�����
�
���
��"��
�
��
��
	
"��
����

5
����	��
������

�	��
���"��
��
��	�

���
������
��
��
��
��
"�
	������!���
��
� �8�
	
�	� 
�� ��� �8��"�
�!��� 	��
"	��� �
	���	�� ���� 
�	��� 
�� 
	���
���	
�����
��
	�����
%�8�
	
�	�
�����
�%	�����!���	��
"	����

���"�
�!�

	����
	����

���
�	��%
�%
	�����
	������������
���	��
"	�������
������
��

��
� 
��� �
"�
	�� !��
���� �� ��
%���
	
�	� 
�� 
��� 	��
"	��� �

��� ���	��
	�

�����
��	����
����"��
��
��������	����������"��

������������	��
"	����	���
��
"��� !�� �8
������ 

� ������
�� ���� ����"��� 
��� �����	�� ������� �
��
����
�	
��"�����
���	��
"	������������"
����������������

�	�����!�����"����

�!�
����
����������	��	
�"��!�������
����

����������� 
��������
��
�����
��	����

���"��
������������
�����	�������	�����������������
���
����������
����"
"	�
�������
"�
���

���� ����
"�
� 	�
�� �
����� ��� ��	����� �	
�� �8���
�
�
��� 
�� 
��� �	
�
�
�	
����
��
��
�����
�
������"���������"
"	��	�������	����
	���������
���"
"	�
�	
�
������
������� �
� ��
"��� !�� 	�����
��� ��� �� �
��	� 	�
�� 
�� ����
"�
�� ����
��������
���"��	��
�
���
�
���

��
����8
����
����
�
��������
�
��
������
���
���	��������"��
�	��
�
��
����
��"��!���	��
"	���	��
�

#�� �"��� ����
��� ������ ���� ����
�
��� 

� 	���	���� �	�� �

� �"!�
�
"
��� �
	
�����
���� 	��
"	��� 	��
�� ��� 
��� �����
���
� 	�6"�	����
�� ��� ��
��
�	����	�
�
���� ��	����
���� �	�� �
�����	���� #�� �� ��
	
�	� ��	����
����� �����
2?� ���	��� ������ �
	������ ��� �
�����	��� 9�
��� 
�	�;� ��� ��
�
���� �
�����
����
��������������������������
�
���

�	���	����������
����	��!���	"������
	
������������
�
��
�����
�
��������
�������
���
��	�6"�	����
��



��

	�	���#
�����	�
	��������	���
����

'� �
	�� ��	��
� ���	
���� ���� !���� ����"����� ��� 
��� ������� ��!�
�
- 
	
������ ���� =�	����� 233�F� ���� ������� :�
�
���� &
"������ 233E.�
'��
	����� 

� 
���� ���	
����� �"�
����!��� "��� 
�� �
����� ���	��� 	�6"�	��
�
������
���� �����
���
�� ��� 	�����!��� ���	���������
��� /
"���!�� /
"���� #�

���������
����"
"	������	�
�
����	�����"	������

��
�������	����"������6"��


� 
��� �

��
���� �"����� �	�
	� 

� �8
	��
�
��� ��"�� �
� ���� !�� ����� ��� ��
���	
����
�����"���� 	��
"	����
��"��
�
���
� 	��"	�������	����� -��� ������
�����.�
	������������������	
����
�����"����	��
"	����
��"��
�
���
��	����

��
� ���� �"�
���� 
��� ��������� �	
��	
���� -������ ���	��� �"����.� 
�� 
��� ���
���
	��
"	����

���

����� ���	
���� �������� �� ������ �
	�
����� �
��� 
�� �8�������� 
��� 	�����!��
���	��� ���

	� 

� �� ������ 
��
� �
		���
���� 

� 
��� ���	��� �
�
��
� ��� 
��
�8��
�
�!��� 	���	���� �
� 
��� 
����
�� ��
	
�"����� 
���� �	�������������� 
���� 
�
�
	�
��������!�����������
���	��
���
	�
�����������
� ����������
��
���	
���

��� ���	��� ����	�
�
�� ������
�� 
�� �� �
"�
	�� �	
�� �
����� �"��� !����� 


	�����!��� �
"	��� !����� 
����
�
������ #�� 
���� ������� �
� ��� �� N�
	
��N
�"�
����!���
�� ���	
����� 
�	��
���� �
� �� ��	
���� ���	��� �	
�"����� ������
�
	�
��	�
�����
�����	
�����

���
������	�������
���

#���
��
	��������
	���
���	��"	���������	
������������/
	��	��!����������
���� �
��
��� 
"
� !�� ���� ������� :�
�
���� &
"����� -233E.�� #�� 
��� �"
"	�
	�����!������	���������
����
"���!����
�	������!��
���
���	���	����
��
��	�
�8��
�
����
��	����
���
�
�
��
����"
"	��	�����!������	���������
���
"���!�
���
������ ��� 
��� �
�� 
��� �	
�"����� �
"�
	����� ����� �
"��� �

� !�
	��
������!��� ������ 	�����!��� ���	��� �	
�"�
�
�� ��� 
��������� �
�

��
�
����������
������
���

����	��
������	������"����

#�� 
��� �
	�
����� 
�	��
� ���
���� ���� ��� ���	��� ����	�
���� ������
�
�
		���
������

��
������	��
���"
"	�����	����
��"��
�
�������
"����
���

��� �	
!���� 
�� �
��
�
��� !"
� 
��� �����
���
� 
!����
�
��� �
"��� �
���� !�
�

������ 

� �� �
���	��
�� �	
�	��� 	�
��	� 
���� 

� 
��� �"		��
� 	��
"	��
�8��"�
�
��� ��"�� �
� �
"�������� ��

��� ������ 

� ��
� 
��� 	��
"	��� 	��
� �	
�
�"		��
�
������������8
	��
�
���
��	��
�����C������
���������
��
����	
�	���
#
��
"���!���
	����
�
���� 

� ��
���	��
�� ���
��
������
��� 

� 
����	
�	��
���
	�����

����	���!����"
"	����������
	�	�����!������	������������������

���
�
����������	�����!������	����
	�
�����
����#��
��������
��
����	
�	��
��
"���!�� 
����"�� "�
�� 
��� �"		��
� �8
	��
�
�� 
�� �
����� �"����� ���	���	����
������������
�����	�
�
�����
��
"����	
!�!���!���
	���
�
���

#��
������	
��������
��������
�
��
� 
����8�����
��
��
���	�����!������	��
���

	���� ����������
�
��
����"		��
����	����
��"��
�
�������	��!���� ����
�����	�
� ���	�� �"��� �� �
��%
�	�� �����
���
� �	
�	��� �"�
� !�� !�������
������
�

��	��
���
�	���
����
���
���
��



��

�����
������-����������

����� ����	� ���� 	�������� �� �"�!�	� 
�� ��
�	��
���� ��
�
��� �
	� ��
���
���
�
�%	�����!��� 	��
"	��� ����
��� �
��"��
�
��������"	�
������� 

� �8��
	�

������"��
�
���
�������

�����������"�����
���
���
	�
���

��	���
�
��

���� �"������
��� ��
���� ��� 
��� ��
�	����	�
�
���� ���
	�!"
�
�� �
����� !�����

��� ��
���
�
�� ���	
����� ���� �

��� ���
� 
	� ��
%�	���� ���	
���� ������ 
��
�����	� 

� 
��� 6"��
�
�� 
�� �
�� �"��� 
�� 
��� 	��
"	��� 	��
� ��
"��� !�
	������
����������	��
"	���	��
�!��
����

�
����"
"	���������
"���!��
�������
�����7
������"����
����������"	�"����'��
�������7
������"����
������	��
���

��
����	������
��
�
������"������8
	��
���	��
���
"���!���6"��������
	�!"
��
!�
�����
����	����
�����
����"
"	������	�
�
������������"������:�������
���
������ 
����
����� �������������� 
��������	��
"����8��"��� 
�����
�
�����
�
�

����	����
�����	�
�
��

����
��
���
���"
"	���
��"��
�
��
�
�������

����"��	%�
�
����	
�����������
��������	�

�
���6"��
�
��
���
���"���
�

��� 	��
"	��� 	��
� ��
"��� !�� 	������
��� ��� �� �
��
��
� �
��"��
�
�� �����
��
"���!������
�������	
��
����"		��
����	�����������
�����
��
��������
���
�	

��� 	���	���� ����� !���� "�
���
���� �����
���� ����� ���	
���� ���"���

	���
�
���������
�������	������
"��������
��
��
�	�
��
��	�
"	���

�����
���

�
��� ��
�	�����
�� ���	
������ ����� 
��� �����	� 

� 
��� 6"��
�
�� 
�� �
�
�"��� 
�� 
��� 	��
"	��� 	��
� ��
"��� !�� 	������
��� ��� 
��� �"
"	�� 	�
"	��� 


����
��� �	�� ���	��������� "���	
���� 
	�� �"
� ��� ��

��	� ����� ��� 
"	� 
���
�	���	����� ����"���� ��������� �	���	������ �
	� 
��� �����	�� 
�� �"
"	�
����	�
�
���

���� ���
	
�����
�� ��
�����������6"��
�
����� �	�� �������� 
��� �����	� 


����

�!���8����	�
����'���	����
�� �8������� ��
��� 
��
� 
��������	������ ��
��
���
���!�����
�������	��
����	
�������	���
�����	�!���������
�
��	�
����
���"��
�
����	��
�
���
��
�����	���	�����������
�
���
	�C
��������
�
��

����
�!���!��
���"���	�����
������	��
��


���	��
�
��
���
"���!�����
"�
��
�
	��������
����
��"��
�
�����
	�����

�
��������	��
����	
������



�@

��!��� @�� �"���	�� 
�� ����
��� �
��"��
�
�� ���	�� ��� 


��� 	��
� ���
	����� 

� 
��
�����	��
���
���
�
����
�
���

&���
����
��"��
�
�����	�����


���	��


5

���������
��
!��	������ -�%��
W

.T-�%��
W

.

5

���������
�����"������ -2Hβ.TO2Hβ-2H	.QP

��	��� -2H	.�Q

G����
�������
"�
��� ω-2H	.�Q�H�-2%ω.

=
��	�
���������
"�
��� �U

B�����	���
�	�$

� �	���

�� ���
��
�
��-���	�����
�
�.

β &
�
�����
���
�

	 ����	�
��
������
"�


� �����

�
�	�������8
	��
�
�

ω ���������
��������

�
����	����
�����
������
��
�����	�
�
��

�����	�
��������"��
�
����

������

�
�������	���
�	���	�$

�$��	����
������
�
����������
�
��!�����
"	������5

���������
��
!��	����'�
��
�	�	�
��
��������	�����!�
�����
����	��������
���
!��	������	�������
�
�
��� 
���5

������� 	��
��5

���������
�� ���"������� ����"��
��� 
���5

������
	��
�����
��
"��������!�������
��	������!�����	����
������
�
����������
�
�
!�����
"	�����
����
�
��
	"�
"	������������"����

��$��������"��
�
����	���
����	����
�
�������
"�
�������"��
�
���

β$� ,
	� 
��� 5

������� ���	
���� ��
�� ���"���� '��� 
��� 
����
�
�����
���"��
�
����	���
��	��������
����
�
�����
���
���:���������������
�
������	�
�

� �
"������"��!���� 
��� ��
���� 
��β����� ����� �� �
�%
	������ �����
� 
�� 
��
����
����
��"��
�
����
���
��

	$�������
����
�� 
���	�
��
������
"�
�
��	������"��!��� 	�����
�����"������
����� ��� ����� ��	��	� �����
� 
�� 
��� ��
���
��� ���� "��	� �
�
� ���	
�����
�
	������ ���"���� 
���� �	���	����� ���� �"
"	�� ��	
���
�� 
�� ����
��� 	�
"	��
�
����
��
� ��
�� �� �
��
��
� 	�
�� 
�� ����
"�
�� '� ���������� 	�
�� 
�� ����
"�

-��	���
��	�
���������
"�
���.�����	�����
��������	��
���	���
	�
�������!����

���"
"	������	�
�
������T
	�"���	
���
���!
"
��"
"	���	
�
��



�4

ω$�G����
�������
"�
���� ��������
�	��
����
	�����
�
�������� 

�	�����
� �"��
���"��
�
������������������
"�
�	�
����������
��
��
������
�

�
������
��

�"
"	�� ������� �
�����	�!��� �����	� ����
��� �
��"��
�
�� ��
���
��� 
���
�
���	�!����
��
��
�����
"�
�	�
���

�$� ���� ���"��
�
��� 
�� 
��� 	��������� �����
�
�� �	
����� ���� �8
��
� ������ ��

�
��������
��
	���$

2��&
��
��
��8
	��
�
����
�$���S��TW�-
	��T�.

>��5"!!�	
��"	����8
	��
�
����
�$���S�

P

�H�2�>@7T6
P

�%�


&
��
��
� �8
	��
�
�� ���� !�� ���"���� �
	� ���� 
�� 
��� ���	
������� �����
5"!!�	
��"	����8
	��
�
��	�6"�	�����	��
	�"��
�
��
��
�����	�����
	�"���

�����������"�����	��
����
����
���
����
���
����

�
�	�������8
	��
�
��!��
��
	���	���%

%�	
�"�
�
�� 	�
�
� ��� �	�
������� �
	� !����� �	!�
	�	��� '�� ��
��
�	��
����� 
��� 5"!!�	
� �"	��� ��� �"����
���� !"
� �
� ��� ����������� 
��
� �

��
"���!����/"�
���!�����
	��
�
��
�����
��������������8
	��
�
����
���
���
���� �����
����
�� ��� �
�
�� ���� �	������ ���� ��
���� !�
����� 
����� 
�

���"��
�
��� 
�� �����
�
�� �	
�	���������� 
����
�
� �	�
����� ��� 
��� ��
��
��
���
���

���� �
�!����� "��� 
�� 
��� 5"!!�	
� �"	��� ���� �
�%�
��
��
� ����
"�
���
�	
�"���� �� 	���	��!��� "���
	��
�� 
�� 
��� ���	�� 
�� ��
"	��� ����
��
�
��"��
�
�� ��� 	��
"	��� 	��
�� ,
	� �8������� "����� �
��	�
����� 2@J
����
"�
���������������
����
��"��
�
�����	������
���������
��
��@?J��
	����

����
"�
	�����
"�����

'� 	��"	������ ���	
���� �
	� ��
���
�
�� 
�� �
�%	�����!��� 	��
"	��� ����
��
�
��"��
�
���������
�����"������#
������
���"����
��
��
������
��������	�


��� ��
�	���� �����	��
� 6"��
�
��� ���� 6"��
�
�� 
�� �
���"��� 
�� 
��� ��
�
���
���
��� ��
"��� !�� �����
��� ��� 	�����!��� ���	��� 

� 	������� 
��� �
����� �"��
�8
	��
���� ���� 6"��
�
�� 
��� ���	��� ��������� �"
�
	�
���� �
"��� ����� ��
�����	�

������
����	���
���"���
��
����"
"	�����	����
��"��
�
����
"��
!�� �	
������ �
	� !�� 	�����!��� ���	��� �
"	���� �
� �����	��
� �
��
�� 
�� 
���
�
�����	����
����
�
��
��
�������	��������"��������"	�
����
��	
�������,
	��	
����	�������
�� ��� �		������
�

�
����6"��
�
�����"��� �
� ��� 
���	���
������	� 



����	
���6"��
�
��

���� 6"��
�
�� 
�� �
�� �������� ��� ����	��� ����
�� ��
�	� 
��� ���
"�
�� ��
����"������#
� ����
���"����
��
�	����������
����������
��	����
��
� ������
��
"�
���
���� ��
�
�������� 	��
��	�!��� 	���	���� "��������� �	�� �		������
� 


��
�	����	�
�
�������
	�!"
�
������������,
	����������
�
��
���!����	
"����
	
��
�
�����
����� ���
������	��"
"	�������@�

�>?����	��� 
���� ���
	��
�
�����
����	
�������!��
���	��
����
	
�����

���� 	��"�
�����
��
	�
�� 
��
���
"	��� ����
��� �
��"��
�
����
���
��� �	�� ��	
�	
����� 	
!"�
� ��� 
���	� �
����
�
������
�
���� ���
"�
�� �
"�
�	��	
�������



�A

	��
� 
�� �� �"�!�	� 
�� �
������ �	������� ��� ����� ��� 
��������� ���� �����
����
���"��
�
���
��
��	���
�%
	���������"���
����	���!���
��
��
�����
���
�������!�
���	
����!�����

�����"����
	�����
	
� 

� 
�
	
"����� /"�
�����
�
��
�� 
��
���"��
�
��� ���� 

� ��
�	��
���� ����"��
�
��� !����� 
�� ��
�	��
���
���"��
�
��������������	
��"��	������
	
��
��
	�
����"������
��
������
	
��


�8
���� 
��� "��� 
�� �"��� ����
��� �
��"��
�
�� ��
���
��� ��� ���	
��
�
���
�"�
����!���
�����������

8��1���%�1

'�������� �'��-23A>.$�!��	I
���	C���
��
'	@�����8	���
"	�����
	�
���,"
"	��
Y
���5
�����������	��
���	����

'�������� �'�� � -23E4.$�4������5	 ���	I
���	>��	C�����8��������
��:�
�
����
�����
�
��
����+*$�EA%3A�

'�������� �'�� � -233?.$�@������	J������
�/	I���	 4������	 ��-������	 �
	 C���
��
'8
�������
��:�
�
����������
�
��
����?(-2.$2%2?�

'������Y�'�����:����	���������:��="
C�-����.�-23E3.$�F�<��
�'�����	���

�����
-
�	4
������,��	J�<��
�'���������G
	���(�����G������

����&�

'		
��BY�� &�����G��� Z��	�B%7�� "��������� �� �6"�
��	�� ��� �
����
C� Y:
-2334.$� K������'�
���	 F$
��5/	 J���

�����/	 ���	F�
�
'��	 F--������58� #�� (	"��� Y��
=���5��5��
���:,�-����.$�"��'���	"�����	�22+8	F�
�
'��	���	4
����	J�'����
��	
-
"��'���	"�����8�&��!	����������	��
���	�����2>@%���

'������� 7�� -233�.$� L��	 L���
���	 C�
�
��	 ��	 ��	 K������
�	 
-	 4
������,�����58
�������������Y
"	����
��:�
�
������34���@A%4@�

'
����
���7�����"!
"	���B�5����

��� � "���������������	����&�D
"��$
@���
����	 4
������,��	J�<��
�'���8	@���
��
�
'���	 ���	 ���	F�<��
�'���8� :���	�
:���	�233A�

(�	
���"�������:��="
C�������������������
�-233�.$�K���������	F�<��
�'�����	���
F�
�
'��	���

�����:	�	"���	4�
�5	 -
�	C��
�	L��	?
����8�#��="
C�-233�.�2?E%
@��

(:'�� ("	��"� 
�� :�
�
���� '��
"�
���� -233�.$� ���

�����	 -
�	 @������
���

����:	K��
��	���	MF�;�	K������	F���'����8��"	����
��&"		��
�("��������'�	��
233���@?%A>�

(	������ B'� -233A.$� ��������	 K��
'�	 -�
'	 ���

���	 F&������
�	 ��	 ��	 >���
F�
�
'58	=����:�
�
�����?<-�.$�@24%>A�

&��
�������(�:�� -233A.$���	 K���&	 
-	 4
������,��	F�
�
'��	I��-���	 �K4FI�	 -
�
"����8������	��
��
�� �	�������#��
�
"
���
	�:�
�
������:�
�
�����

&�������������7��-2334.$���	�&�
'����	����
���	�
	�
������,��	��<��
�'���8��
����
��
�������������	��2334F�2�->.$�>�2%@A�

&������������� 7�� -233A.$�I���	 ��	 4
������,��	 J�<��
�'���N� =���� :�
�
�����
�
���A����
������4A%32�

������5������Y�(��&
!!��Y���-23E3.$�O
�	���	"
''
�	?

���(
�

��



�E

������� :��	��� '������ -:��	���
�	�����.� -233E.$�>��	 ���	 ?��	 C�
�
���
�	 ��
J��'���	�2208�-:���������	��
�.�� ����233E�

��8�
��'������5���
�������� ��5
��� -23E?.$�>�	��������P�	�
��	 -
�	���
���
@�&�'��	 C����	 
-	 "������	 ���
'
����
�	 ���	 ���

���	 J������
�8� ������� 
�
:�
�
�����
"�����-23E?.�Q=K##��@@2%@@4�

�"!
"	���G���� ������G�����	��� -233�.$�C������'�	 -
�	F�<��
�'�����	"�
���:
4
������,����5	 <���
�	 >���'����58	 ����	� �	����
��� �
� 
��� #�
�	��
�
���
����
��"�� 
�� 
����� 
�� �"�
����!��� �����
����
�� ��	����  �	��� 24%2E�
233��

�"�������&������G��D
"��6"��
�-233E.$�!��	I
���	C���
��
'	��-��"5���8�����	
�	����
����
�
������&�G
	���
��N<�:&�<����	����������#���������
�<��
�	
�"��	�N�<�

!�	�>>��233E�

:��	��� 5�%Y��� 5���� (	�!����	�� 5�% �� (	���
���� �� (

��� :�� 5��������� (�
 
�	����� �� 

���G��1
��������������
�	�-23E4.$�Q
�	'
�������	M�����
��
<
�	 A'�����������8	 @���
������	 A�����
��
��	 �'	 M�������	 ���	 I����������8
�����
!"������
��(�	���
���TE4��:	����������
�K�	�����(�	����

5�������'�&��-233@.$�MR���5����	
��������	
�	�����	S�
�
'��	#�����=[!����-���.$
@��TS��/	'�������	
�	<��-R�����������&
���������

5�	
������ Y� �� -23AA.$� K������������
���	 F$
��5	 ���	 ���	 K�<������	 
-	 �����	 -�
'
F&��
���,��	���

����8	����'��	�����:�
�
������������ �
��� 4A�� �
� @�� 3A>%
3A��

5�	
������ Y� �� -233?.$� L��
���	 ���

����/	 L���
���	 ���

�����	 ���	 F�
�
'��
J���������
�8	 Y
"	���� 
�� �"!���� :�
�
����� ��� -233?.� >32%�?��� 1
	
�%
5
������

5�	
������ Y� �� -23E3.$� K8	LLC	 ���	 F�
�
'��	 J���������
�	 
-	 L��
���	 ���

���
4�
���	���� KK8	!��	L
��������,��	���

���	F&��
�����F&��������	O��'	 ���	 ���	 �E
�
��8� ����"���
�� ����	� \A�2�� ����	
���
� 
�� :�
�
������ W"���U�
�����	��
���B����

���<�
�	�
��&������

5�	
������Y� ��-233�.$�O
�����5	F�
�
'���/	J�-
�������
�/	���	L���
���	���

�����
#��="
C�-233�.�
����
�$�>E3%�2��

5�	
�����Y� ������'��5�������-233�.$�F�
�
'��	J���������
�	
-	@������	4�
���
���	���	"
����,
��
�	
-	F�	4���-58	#��="
C�-233�.�
����
�$�>22%�@�

5�����7��-233A.$����
���	���	-
�
��8	F�
�
'��	!��
�5	���	4
������,����58

5����� Y�� -O23�3P23�4.$� ���
�	 ���	 �������:	 ��	 ��$
��5	 ���
	 �
'�	 -
���'�����
����������	
-	��
�
'��	���
�5

5

��������5��-23�2.$�!��	F�
�
'���	
-	F&��
���,��	���

����8�Y
"	����
���
��
����
:�
�
����3$2�A%A@�

5
��	
��� ��(�� ���� ��(�� 1
	���	�� -233>.$� F�<��
�'�����	 ���
���
�	 
����
4
������,��	 J�<��
�'���8 The American Economic Review, May 92, 82, 2,
473-77.

#:'� -#�
�	��
�
���� :��	��� '�����.� -233A.$� F����5	 �����
�
����	 -
�	 ���	  ���



�3

����
�58�<:&�����	���

#:'� -#�
�	��
�
���� :��	��� '�����.� -233E.$� I
���	 F����5	 >
��

�	 �2218
<:&�����	���

B������ Y � -23�4.$� !��	 ?������	 !��
�5	 
-	 F'��
5'���/	 K�������/	 ���	 @
��58
 �& �������=
��
��

=���		V	���Y�5��-2333.$�I
���	
��	�
���58	I���	�
��	
�	'
��	�
'�	�
��	�	,
�	����
����	��	����N�<�������7���Y
"	�����,�!��2��2333�

=���		V	���Y�5��->???.$������	���������/	����������	�
	
���������	�
,,���	�
�<�8	<��
����7���Y
"	�����'�	��2A��>???�

=���������� Y���� ���� Y���� 5����� -23E@.$�L���
���	 ���

�����	 -
�	 L
��������,��
L��
���	 ���

����	 ��	 ���	 @������	 �&������
�	 K��
������8	 ������� 
�� #��
��� ���
G���
���K
����2��1
��2�- �	��.$�2%>?�

=�������&�� ������:�����"��	� -233E.$�F$
��5	 ���	J���

�����	 ��	"��'����"�����
J�����
��8	#��G����1
	���"��-���.$�:�
�
����������
�����#��"������&����
�
&����������
"	�����
	�
���,"
"	�$�@3%2?��

="
C�� :�� -���.� -233�.$� !
����	 K'��
<��	 ���

�����	 -
�	 ���	 F�<��
�'���8	 ���
G
	���(�����G������

����&�

 �	�������'��-2E3�.$�>�	����8�:�
�
����Y
"	������
������2E3��

 
	
������� Y�(�� ����'��=�	���� -233�.$������	 
-	 4
,����
��
�/	 4
������,����5	 ���
���	 F����5	 4���
�8� ����	� �	����
��� 

� 
��� �
���	����� 7
��	����� <"	
:���	
����
��&
����������1
���!�	�233��

<:&��-23E3.$�F�<��
�'�����	C
���5	M���-���:	@
�����5	F<��
���
�8	��	���

���	���� ��� ���� 7�� '
����
�� -233>.$� ���	 L���
���	 F�
�
'���	 4
������,��N
@���
����	 4
������,��	 J�<��
�'���8	 &�:�7:� G
	����� ����	� 7:&� 3>%22�
=
��
��

��������5� ��-23E3.$����

�����	 -
�	 	L��
���	���

���	J������
�	���	J��������
�
��	J�<��
����	"

������8	����G
	���(�����:���	
����
�����	
���
�G
	����
����	�1
��2��

������� :�� -2342.$� !��	 ?
����	 �
��	 
-	 ���
'
����
�:	 �	 O�,��	 -
�	 ?�
���'��8
'��	�����:�
�
�����������2342F�,'$�4�E%���

�	

����Y�=��������7��'
����
��-233�.$��	C��������	4
������,����5	"������
�	I���
!����	 ��	 K��������
���	!����8	����	��	����
����
� 
��� #�
�	��
�
���� ����
��"�

�� 
�����
���"�
����!��������
����
����	���� �	���24%2E��233��

����


������G�� ��	�
��� ��G������&��(��	������,���
������-23E3.$�I������
������8	 L��
���	 ���

����	 ��	 ���	 L���
���	 K��
'�	 ���

���8	G������

�� ��&��
G
	������
"	����#��
�
"
��

����


�� ����G�� &	"C� ��
�� ��� �
�
C��
�� ��� ��� &����
�� ���G

���	��� Y�
�
����K��G�
�
���'��K��6"�C��&��K�����
!
�������Y��Y�����C�-2332.$����

���
><���
�:	@��
���	���

���	J���������
�	 ��	 "
���	�����G������

����&�$�G
	��
���
"	����#��
�
"
��



�?

���"�C�� G�� -23E@.$� J��	 '
������	 I���	 ,�������	 �
-��� :"	
�������
5
�����"����	��
������
�	�=�����,	����"	
���� ����T�(�	��T�1���D
	��

��	����� ��:�� -23E3.$� !��	 C�
���	 "���
����
�	 
-	 K��
'�	 -�
'	 J������,��	 L��
���
���

����8�#��'�����-23E3.$�2?%2E�

�
�
���� �-23A�.$�K������������
���	F$
��5	���	F&��
���,��	���

����8��������
�
:�
�
�����
"�������2��>3%�@�

�
����	��&�� ���������	
�:�B�� -233�.$����
���
�	"
������	 -
�	"���
������	 U�����
?LCU:	 "
'���'�����5	 �
�	 �&��
��<��� ����	� �	����
��� �
� 
��� #�
�	��
�
���
����
��"�� 
�� 
����� 
�� �"�
����!��� �����
����
�� ��	����  �	��� 24%2E�
233��

�
�
��
���� ���
	��!�	]� -233�.$� L��
���	 ���

����	 ���	 ���	 F�<��
�'���� 233>�
���
	
���	
��
���&��
	���("	��"�
���
�
��
�����3�T2'��<��
�

���� ������� :�
�
���� &
"����� -��
� ^�
�
������ �]�.� -233E.$� J����
S�
�
'�/	�-���V�	�2218

�
���	����Y������������������
��:��="
C�� �7��="��������7�� �	
��� -233�.$
K���������	 F�<��
�'�����	 ���	 F�
�
'��	 ���

�����	 �	 "���	 4�
�5	 -
�	 @�&��
�� #�
="
C�-233�.�
����
�$�E@%2?A�

��7�� -����� 7�
�
������ �"	���.� ->???.$� U.S. Geological Survey World
Petroleum Assessment 2000 – Description and Results.

K�����
��Y���������
C���� �'��-233A.$F�<��
�'���	���	J�<��
�'���	��	�	���

���
����	"

���5�

K�����
��Y�������������
�
"������Y� ��5�	
�����-233A.$����

���	J������
�	���
4
������,����5	 ��	 4'���	 >���	F�
�
'���8� Y
"	���� 
�� ����	
����
��� :�
�
����
�������������
�<<��>A�%>E4�

G��
C����� �=��-233E.$�G���
���,�	%���
��
�,"
"	����
"���!������
"�
��
�
��
��=
���
��
���!�����
���W

����	
-	F�<��
�'�����	F�
�
'���	���	@�����'���
<+$>?2%>?E�

G������ =�� -233�.$� A'����X�
�
'��8	 ��� '"������� K�	���� ,	��C� K������
 "������

G��
�	%1���
���'��-2334.$�J���

��	�����/	���
���	���

����/	���	���	'���
��'���	
-
���������	��
�
'��	��
���	��	�-����8�:�
�
������:�
�
������'?�-2.��>2%�>�

G
	��� (���� -233A.$� F&�������� ���	 @���
��� 
-� I�����8	 K������
��	 
-
F�<��
�'������5	4
������,��	J�<��
�'���8

G
	���(����-233E.$�?��
���	4�<����	�����	��	J�<��
����	"

������8

G
	��� ���
"	���� #��
�
"
�� -2332.$� ���

���	 ><���
�:	 L��
���	 ���

���
J���������
�	��	"
���	����8	�	W
���	4�
�5	,5	���	!�
�����	4������	"�����/	"
���	����
���	 ���	 I
���	 ���

����	 K�����
��8	G�#� �"!����
�
��� (	����� �����!�	� 2332�
G������

����&�



�2

��������	������	�
��	���
����
�����	��	������	�������

.�	�'����	�	����+

.��	����
�	���	'�
��&�������	�
��	�
��	���
�����&��)	���
���+

����+!!&&&�����
#����!

����
%
����	������	���	����
'�	�'������	��	�	�
���	��	6"
�**

��7#���	���	�
��
	��
	����
%

����	������	���	'�	����	��
���	�����&��)	���
���+

���
���
�	8����	9��������

����
�����	��	������
��������

��������	
����
����

��0	'�:	;<"

6"""	��������

�����	=6 	6<>6	; ?>

1�:	=	6 	6<>6	@"A"

�����
��	����
	���	�!??

Y����	�Y����	�����Y_	����(�	�
 
	
��������������"���"����$
(`	����
������	�������������
�
_�
�
������`��
�*5�����������	�
��M
L�5�����
�
�	���
M�+
1
�����
��������!�	�������	
�������_	
������/`������ ��	
�
�
���/_�
�����	���'����
��:����

�����
��	����
	���	;!??

Y��
!��
	����$
K���`	��
�
�������
�
����	���

�����
��	����
	���	@!??

:����_	�����$
���
�	�
����
��	����������
��
���������	
���
��"��	��
���"!���
��	�����

�����
��	����
	���	6!??

7"���	���
���	$
�������
����
�
����:"	�

�����
:"	
�����#�
��	�
�
��23@@%23@A�

�����
��	����
	���	 !??

��
�	�(
���
�$
�"!����'������
	�
�
������
��
��������!��$
'��	������
�
�
��	����������
'���������	����
��
���233?��

�����
��	����
	���	<!??

�"�����(
		)�
����&
���
�����"	�-�.����:���
"����



�>

�����
��	����
	���	>!??

5����� �"�����	�� '���	����� =


�
Y�������(�	��
�Y`��	��B�	���������
���
:����_	�����
�
���� ��� 
	����
�
�a� �
��
������� ���
'������
	�

	�� !�
����� ���	�	���
������
�
	��

�����
��	����
	���	A!??

&�
��	���� Y""�� B	��
������ I� �_	��
K
8
��
5�
	�
	� 
���	� ����`	
�� "����`	

�	!�/��M

�����
��	����
	���	�!""

(�	��
�Y`��	
�&<�����'�
�
�

�����
��	����
	���	;!""

=�
�
���7������
��
��
��
�
������K`	��
��

�����
��	����
	���	@!""

'���	�� �
������
1���!�	��������L�
�����b�
`	��b
����	�

�����
��	����
	���	6!""

:����_	������I�Y��
!��
	����
B
���
����"����������������	�

�����
��	����
	���	 !""

�"�����(
		)�
��������� 
����
�
��� ���� ���
��
�
�
���:"	
������
��
���

�����
��	����
	���	<!""

=�	��'��:��!�	�
�
������
"�������������	�

�����
��	����
	���	>!""

Y
���'���	���
B_����������
�������
������

�����
��	����
	���	A!""

'�������������	�����������(���	�
�
1���� �����!
�
:���	`���
�
�
�����B#�
%�'
��	!�/������������
�
������
�	����
�������

�����
��	����
	���	?!""

�
���'��5������
���7c	�����	��
#��"�
	���� 
���
�
���
	"�
"	� �
d	��"���	���
���

�����
��	����
	��	�"!""

Y����	�Y����	���
^ �e����
��
�����_�
�
��

�����
��	����
	��	��!""

Y����	�Y����	���
 ��	
_�
�
�����
�
	��
��^ �e�

�����
��	����
	��	�;!""

=�	��,"������
��	��� ��	����
����� ��� ��������

����
�
��������
���
�� �
"����� -���.
���
����
������
�
�8


�����
��	����
	��	�@!""

Y��
!��
	����
K���`	���
�
��������"	����
�


�����
��	����
	��	�6!""

&�	��
����

	��_/
,������
��
��
������
�	
�
�
�
	"�
"	�����


